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中国自然灾害与粮食生产脱钩关系分析
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摘!要! 利用脱钩理论" 对全国和粮食产量之和占全国总产量 >%i以上的 $> 个省!市( 区$粮食生产与自然灾害

之间的脱钩关系进行了分析% 结果表明" 从长时段来看" 全国粮食生产和自然灾害之间表现为扩张耦合的关系#

$>个省!市( 区$粮食生产和自然灾害之间均表现为耦合的关系" 其中湖北( 浙江( 广东表现为负向耦合关系" 其

他省!市( 区$表现为扩张耦合关系%

关键词! 自然灾害# 粮食生产# 脱钩理论
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!!粮食安全是人类面临的全球性问题之一% 世

界各国都认识到粮食是关系 "$ 世纪全球的安全性

问题% 然而" 粮食产量不仅与一国的耕地面积(

农业劳动人口( 农业科技水平等因素相关" 还与

一国的自然气候有着密切的关系*$+

% 随着全球气

候变暖( 极端气候增多" 气候对农业影响加大"

世界农业面临着自然灾害多发的严峻考验% 近些

年发生的严重干旱和洪涝灾害" 造成一些国家粮

食减产" 加剧了世界粮食供给矛盾% 中国是一个

自然灾害频发的国家" 农业自然灾害也是造成我

国农业大幅度减产和粮食产量不稳定的重要因

素*"+

" "%%> 年我国因灾损失粮食产量 < <=< 万 T"

相当于全年粮食总产量的 $%8;i%

近年来" 关于气候变化与粮食生产关系以及

农业自然灾害对粮食生产影响的研究已引起国内

专家学者们的广泛关注和研究% 概括起来" 研究

主要包括)

!

自然灾害对粮食生产的影响研究%

史培军等对 $>B% A$>>= 年中国气候变化( 农业自

然灾害与粮食生产的关系进行了分析*=+

# 廖婧琳

等对贵州省 <; 年来农业自然灾害对粮食生产的影

响进行了分析*;+

# 江丽等在对 B 种自然灾害时空

分布情况分析的基础上" 计算了其造成的历年粮

食减产量" 评估了 "%"% 年自然灾害对粮食产量的

影响*<+

%

"

对粮食产量与自然灾害主要指标进行

相关分析% 马九杰等运用描述性统计和相关分析

等方法" 讨论了农业自然灾害风险对粮食综合生

产能力( 粮食安全的影响*@+

# 王晓丽等分析了自

然灾害与粮食生产的相关性*#+

% 本文试图引入脱

钩概念" 运用最近 "% 年来农业自然灾害和粮食产

量数据" 对全国和分省的自然灾害和粮食生产的

脱钩关系进行分析" 试图找出两者之间的相关规

律" 为减轻自然灾害对粮食生产的影响提供指导%

#"基于变化量的脱钩定义及数据来源

#$#"基于变化量的脱钩定义

脱钩! QMJ6P^7I:W$一词主要用于物理学领域"

一般解释为&解耦'% 近年来" 脱钩概念引入到农

业政策研究领域" 并逐渐拓展到资源( 环境等领

域" 用来描述打破环境破坏与经济发展链接的过

程*B A$%+

% 经济发展与资源( 环境之间的关系表现

为两种)

!

资源利用!环境压力$随着经济增长而

增长#

"

资源利用!环境压力$并没有随着经济增

长而增长" 甚至还有可能减小% 前者称为&耦合关

系'" 后者称为&脱钩关系'% 脱钩又分为相对脱钩

和绝对脱钩*B+

" 相对脱钩是指经济增长时" 对资

源的利用或者对环境的压力以一种相对较低的比

率增加" 也就是说" 经济增长得多" 资源利用和

环境压力增长得相对较少% 因为经济增长和资源

利用!环境压力$之间的距离越来越大" 故称为&相

!
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对脱钩'% 绝对脱钩则定义为在经济持续增长的同

时" 资源利用和环境压力保持稳定或在减少%

由以上可知" 在脱钩的概念模型中" 只考虑

了经济发展的情况" 而实际上经济衰退时常发生%

于法稳考虑经济衰退的情况" 将脱钩概念模型根

据经济总量变化率与资源利用量的变化率!环境压

力变化率$之间的关系进一步划分为 @ 种类型"

即) 相对脱钩( 扩张耦合( 负向耦合( 衰退脱钩(

衰退耦合( 绝对耦合*$$+

% 借鉴该项研究" 本研究

采用粮食作物成灾面积作为衡量自然灾害的压力

指标!M0I$" 采用粮食总产量作为衡量粮食生产指

标!8J$" 来定义自然灾害与粮食生产的脱钩类型

!表 $$%

表 $!自然灾害与粮食产量变化特征及脱钩类型判断标准

特征 判断标准

粮食产量变化 自然灾害变化 关系 脱钩类型

G

8J

r% G

M0I

r%

G

8J

rG

M0I

G

8J

qG

M0I

相对脱钩

扩张耦合

G

8J

q% G

M0I

r% 负向耦合

G

8J

q% G

M0I

q%

G

8J

rG

M0I

G

8J

qG

M0I

衰退脱钩

衰退耦合

G

8J

r% G

M0I

q% 绝对脱钩

!!注) G

8J

指粮食产量增长率" G

M0I

指粮食作物成灾面积变化率%

#$%"脱钩指数的计算方法

自然灾害与粮食生产的脱钩情况可以用脱钩

指数来衡量" 其公式表示为)

+

&

jF

P

S+

*

" !$$

式中) +

&

为脱钩指标# F

P

代表环境压力# +

*

代表

经济增长% 在本文中" F

P

代表自然灾害" +

*

代表

粮食产量% 脱钩指标能够反映单位粮食产量增加

产生的对自然灾害的影响% 如评价某项政策实施

前后或过程中脱钩指标的变化" 可以使用脱钩指

标的变化率来表示)

+

-

j+

IM:Q

S+

IOT9VT

" !"$

式中) +

-

为脱钩指标变化率# +

IM:Q

为 &期末脱

钩指标# +

IOT9VT

为&期始脱钩指标% 为了更直接地分

析脱钩" 可以定义如下脱钩因子)

=

2

j$ A+

-

% !=$

当=

2

r% 时" 在研究时段内实现了脱钩# 当

=

2

q% 时" 在研究时段内没有实现脱钩% 上述这些

'F.U采用的脱钩指标在一定程度上可以反映经济

增长和资源利用!环境压力$之间在一定时期内是

否实现了脱钩%

#$&"数据来源

本文选择了 $>B> A"%%B 年粮食产量( 农作物

成灾面积( 农作物播种面积( 粮食作物播种面积

等指标" 数据来源于历年1中国统计年鉴2和各省

!市( 区$统计年鉴% 为了更准确地分析问题" 本

文将农作物成灾面积数据调整为粮食作物成灾面

积" 调整公式如下)

M0Ij

8.I

4.I

k0I" !;$

式中) M0I为粮食作物成灾面积# 8.I为粮食作物

播种面积# 4.I为农作物播种总面积# 0I为农作

物成灾面积%

%"结果与讨论

%$#"#ZEZ G%!!E 年全国粮食产量和粮食作物成灾

面积变化趋势分析

!!表 " 所示为 $>B> A"%%B 年中国粮食产量和粮

食作物成灾面积脱钩关系% 从表 " 可以看出" $>B>

年以来" 中国粮食产量变化大体上可分为三个阶

段) $>B> A$>>B 年的波动上升期( $>>> A"%%= 年

的连续下降期( "%%; A"%%B 年的恢复上升期%

"%%B 年粮食产量创历史新高" 达到 <" B#%8> 万 T"

从总的变化趋势来看" 粮食产量表现为增加的趋势"

$>B> A"%%B 年 "% 年间粮食产量年均增加 @=B 万 T%

而粮食作物成灾面积的波动较大" $>B> A"%%B 年 "%

年间全国年均粮食作物成灾面积$ B$@8%< 万 LH

"

"

占粮食作物总播种面积的 $@8#i" 总体表现为增

加的趋势" 年均变化率为 "8="i% 其中" "%%; 年

是受灾最轻的年份" 粮食作物成灾面积 $ %#B8=>

万 LH

"

" 占粮食作物总播种面积的 $%8@i# 受灾较

重的 $>>$ 年和 $>>; 年成灾面积占到粮食作物总播

种面积的近两成%

%$%"全国自然灾害和粮食生产脱钩评价结果

从表 " 中还可以看出" 粮食产量和粮食作物成

灾面积的脱钩关系呈现出 ; 种状态) 绝对脱钩( 负

向耦合( 扩张耦合和衰退脱钩" 表现为这 ; 种状态

的期数分别为) >( @( =( $" 分别占统计期数的

;#8=#i( =$8<Bi( $<8#>i( <8"@i" 表现为绝

对脱钩状态的期数占到统计总期数的近一半% 考

虑到粮食生产过程是受到自然和社会经济等多种

因素的影响" 为了避免各种极端因素对脱钩分析

的影响" 本文对 $>B> A"%%B 年粮食产量和粮食作

物成灾面积 $> 年的年变化率进行算术平均" 通过

比较其大小" 来判断长时段内粮食生产是否与粮

食作物成灾面积!自然灾害$实现了脱钩% 结果表

明粮食产量的年平均变化率为 $8;>" 而粮食作物

成灾面积的年平均变化率为 "8="" 也就是说" 从

<>
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长时段来看" 粮食产量和粮食作物成灾面积表现

为扩张耦合的关系%

表 "!中国粮食产量和粮食作物成灾面积脱钩

关系#$>B> A"%%B 年$

年份
粮食产量h

万T

粮食作物

成灾面积h

万 LH

"

粮食产

量变化

率hi

粮食作

物成灾

面积变

化率hi

关系类型

$>B> ;% #<;8>% $ B#$8B; , ,

$>>% ;; @";8=% $ =@"8B% >8;> A"#8$> 绝对脱钩

$>>$ ;= <">8=% " %BB8=@ A"8;< <=8"; 负向耦合

$>>" ;; "@<8B% $ >"$8=< $8@> AB8%% 绝对脱钩

$>>= ;< @;B8>% $ #=%8$% =8$" A>8>< 绝对脱钩

$>>; ;; <$%8"% " =$>8$% A"8;> =;8%; 负向耦合

$>>< ;@ @@$8B% $ @=<8$< ;8B= A">8;> 绝对脱钩

$>>@ <% ;<"8B% $ <<#8<B B8$" A;8#; 绝对脱钩

$>># ;> ;$#8#% " """8#$ A"8%< ;"8#% 负向耦合

$>>B <$ "">8=% $ B;%8$B =8@# A$#8"$ 绝对脱钩

$>>> <% B=B8B% $ >=;8;= A%8#@ <8$" 负向耦合

"%%% ;@ "$#8<; " =B<8%# A>8%> "=8=% 负向耦合

"%%$ ;< "@=8## " $@<8>< A"8%@ A>8$> 衰退脱钩

"%%" ;< #%@8%% $ B=<8;% %8>B A$<8"@ 绝对脱钩

"%%= ;= %@>8;% " $"%8B" A<8## $<8<< 负向耦合

"%%; ;@ >;#8"% $ %#B8=> >8%% A;>8$< 绝对脱钩

"%%< ;B ;%"8;% $ ==>8%; =8$% ";8$# 扩张耦合

"%%@ ;> B%;8=% $ @<;8B$ "8>% "=8<B 扩张耦合

"%%# <% $@%8=% $ #"<8"> %8#$ ;8"@ 扩张耦合

"%%B <" B#%8>% $ <""8B@ <8;% A$$8#= 绝对脱钩

年均

变化
, , $8;> "8=" 扩张耦合

%$&"分省自然灾害和粮食生产脱钩评价

本文根据全国各个省 !区( 市$的粮食产量

!$>B> A"%%B 年平均值$" 对其从高到低进行排序"

计算出每个省!区( 市$粮食产量占全国粮食总产

量的比例以及累计比例" 从中选择粮食产量之和

占全国粮食总产量的 >%i以上的 $> 个省!区( 市$

进行自然灾害和粮食生产的脱钩分析!表 =$% 从表

= 中可以看出" 粮食产量和粮食作物成灾面积的脱

钩关系呈现出 @ 种状态" 其中以绝对脱钩( 负向耦

合( 扩张耦合( 衰退脱钩 ; 种状态为主% 对各省

$>B> A"%%B 年粮食产量和粮食作物成灾面积 $> 年

的年变化率进行算术平均" 分析长时段内粮食生

产与自然灾害 !粮食作物成灾面积$的脱钩关系

!表 ;$" 从表 ; 中可以看出" 总的来说" $> 个省

!市( 区$粮食产量和自然灾害!粮食作物成灾面

积$表现为耦合关系" 其中除湖北( 浙江( 广东表

现为负向耦合关系外" 其他均表现为扩张耦合关

系" 即自然灾害加重趋势!粮食作物成灾面积变化

率$快于!大于$粮食产量年变化率%

表 =!分省粮食产量和粮食作物成灾面积脱钩

类型及期数#$>B> A"%%B 年$

绝对脱

钩期数

负向耦

合期数

扩张耦

合期数

衰退脱

钩期数

衰退耦

合期数

相对脱

钩期数

四川 B < ; " % %

河南 $% ; <

山东 $% ; = "

江苏 # < = = $

黑龙江 B ; @ $

湖南 @ < @ "

安徽 $$ @ "

河北 # = ; = "

湖北 ; ; @ = "

吉林 B < ; "

江西 < < ; = "

广东 ; B = ;

辽宁 $% < = $

广西 ; = < #

内蒙古 # # = $ $

云南 B " B $

浙江 ; # = <

陕西 B # " "

贵州 > ; < $

表 ;!分省粮食产量和粮食作物成灾面积脱钩关系

地区
粮食产量平均

变化率hi

粮食作物成灾面

积平均变化率hi

关系类型

四川 %8;= ;8B$ 扩张耦合

河南 =8$> $<8B< 扩张耦合

山东 "8%@ B8#@ 扩张耦合

江苏 %8$; =#8># 扩张耦合

黑龙江 <8>@ =%8" 扩张耦合

湖南 %8=@ $#8<@ 扩张耦合

安徽 "8$# @@8B" 扩张耦合

河北 $8>" $$8<# 扩张耦合

湖北 A%8$B $<8#" 负向耦合

吉林 <8<< "=8%< 扩张耦合

江西 $8;$ ">8%B 扩张耦合

广东 A$8B@ $B8>> 负向耦合

辽宁 <8;< <=8$" 扩张耦合

广西 %8@# $#8%; 扩张耦合

内蒙古 #8%" $=8# 扩张耦合

云南 "8"# $#8B$ 扩张耦合

浙江 A=8"= "$8<$ 负向耦合

陕西 $8$" $=8$" 扩张耦合

贵州 "8B< "$8@# 扩张耦合

&"结论

!$$$>B> A"%%B 年" 中国粮食产量经历了波动

上升( 下滑和恢复增加三个阶段" 总体表现为增

加的趋势" 年均增长率 $8;>i% 同期" 粮食作物

成灾面积年均增长率为 "8="i" 也就是说" 从长

时段来看" 粮食生产和自然灾害之间表现为扩张

耦合的关系%

!"$从省级层面上看" $> 个省 !市( 区$中"

@>
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大部分省!市( 区$的粮食产量都是增加的" 年均

增长率最高的为内蒙古" $>B> A"%%B 年 "% 年平均

年均增长率为 #8%"i" 其次为黑龙江" 年均增长

率为 <8>@i" 只有湖北( 浙江( 广东三个省的粮

食产量表现为下降的趋势% 而粮食作物成灾面积

$> 个省!市( 区$统一表现为增加的趋势" 且安徽

的年均增长率最高%

!=$ $> 个省!市( 区$粮食生产和自然灾害之
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QMJ6P^7I:WVM79TI6:OLÎ" 2P_MI" CLMbI9:W9:Q 3P9:WQ6:W9̂^M9V9O:MW9TIYMQMJ6P^7I:WVM79TI6:OLÎ" TLM6TLMV$@
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