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%>?& @#$%A 年全国分区农业气象灾害灾情趋势分析
!

王丹丹! 潘东华! 郭桂祯

$民政部国家减灾中心! 北京 %$$%#'%

摘!要! 以全国 ? 大地理区域农业气象灾害灾情为研究对象! 收集整理 %>?& @#$%A 年各区农作物受灾面积' 成

灾面积等灾情数据及农作物播种面积' 农业总产值等基础数据! 首先分析近 '$ 年来因灾农作物损失面积变化趋

势( 然后根据灾害学理论! 估算因灾农作物经济损失( 最后进行最优参数估计! 获得分区分灾种受灾面积超越

概率分布情况) 结果表明& 农业气象灾害尤其是旱灾对农业生产造成影响很大! 在全国灾害面积整体呈减少趋

势时! 旱灾成灾面积及冷冻灾受灾和成灾面积还在逐年增加) 旱灾在东北地区受灾面积' 成灾面积以及西南地

区成灾面积呈增加趋势( 除东北地区受灾面积外! 冷冻灾在大部地区受灾面积' 成灾面积呈逐年增加趋势) 旱

灾在各个地区也是造成农业经济损失的主要灾害因素)

关键词! 地理分区( 灾情( 趋势变化( 经济损失估算( 中国
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!!农业属第一产业! 关系国民经济建设和发展!

农业又是最易受气象条件影响的脆弱行业! 农业

气象灾害是危害农业生产最主要的自然灾害种

类"% @##

) 中国是自然灾害频发的国家! 农业灾害种

类多! 灾害后果严重! 农业因灾损失的 ?$X Y

&$X都是由气象灾害造成的""#

) 每年因各种气象

灾害造成的农作物受灾面积为 B $$$ 万 IQ

#

! 经济

损失为 # $$$ 多亿元"'#

) 因此! 研究极端天气引发

的气象灾害对于当地农业生产的影响! 分析造成

的损失以及风险趋势! 就显得尤为重要)

中国地域广博! 不同地区气候条件千差万别!

农业生产条件不同! 影响农业生产的气象灾害种类

和影响程度也不一"B#

) 当前! 关于农业气象灾害影

响和风险评估的研究取得了很多值得借鉴的成果!

但这些成果大部分集中于特定区域或省份"A @>#

! 全

国范围内分区域的灾害研究工作还较少) 研究数据

大量采用灾害灾情统计数据"%$ @%"#

! 具体指标多选择

受灾面积' 成灾面积等( 研究方法主要有模型评

估"%# @%'#

' 趋势分析 "%B @%A#

' 概率分析"%? @%&#

' 历史

案例分析"%>#等) 为了全面掌握全国农业气象灾害灾

情趋势情况! 本研究收集整理了全国 ? 大地理分区

的不同农业灾害损失数据资料! 通过统计分析' 损

失估算' 概率分析等方法! 研究不同农业气象灾害

对当地农业生产的影响! 分析风险发展趋势! 以期

为农业防灾减灾提供参考依据)

%!数据与方法

%:%!数据来源与处理

以全国 ? 大地理区域为研究对象! 收集整理

%>?& @#$%A 年各区域不同灾种的受灾面积' 成灾

面积! 以及各区域的农作物播种面积' 农业总产

值等数据) 数据来源为国家统计局的国家数据

库"#$#和国家减灾中心的灾情数据库"#%#

)

为便于数据整理分析! 将 ? 大地理分区分别对

应完整的行政区划! 不存在跨省份情况) 华北地区

包括北京' 天津' 河北' 山西' 内蒙古等 B 个省

$市' 区%! 东北地区包括辽宁' 吉林' 黑龙江等 "

个省! 华东地区包括上海' 江苏' 浙江' 安徽' 福

建' 江西' 山东等 ?个省$市%! 华中地区包括河南'

湖北' 湖南等 " 个省! 华南地区包括广东' 广西'

海南等 "个省$区%! 西南地区包括重庆' 四川' 贵

州' 云南' 西藏等 B 个省$市' 区%! 西北地区包括

陕西' 甘肃' 青海' 宁夏' 新疆等 B个省$区%)

对农业生产影响较大的灾害种类主要有 ' 类!

上述两个数据库的灾害名称略有不同) 国家统计

!
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局数据库分为水灾' 旱灾' 风雹灾和冷冻灾! 分

别对应灾情数据库的洪涝和地质灾害' 干旱灾害'

风雹灾害及低温冷冻和雪灾) 下文统一使用国家

统计局灾害名称)

%:#!研究方法

%:#:%!农作物灾害面积趋势分析

针对 ?大地理区域! 分别分析 %>?& @#$%A 年主

要灾种受灾面积' 成灾面积的年度变化趋势情况)

%:#:#!因灾农作物经济损失估算

根据灾害学理论! 因灾减产的经济损失计算

方法为& 农作物产值 `当年灾害面积占总播种面

积的百分比 `减产幅度! 转换一下即为& 单位面

积产值 当̀年灾害面积 `减产幅度) 农业部门将

减产 %$X以上称为受灾面积! 减产 "$X以上称为

成灾面积! 减产 &$X以上称为绝收面积) 种植业

因灾减产的经济损失! 可以通过净减产面积乘以

单位面积产值来计算)

种植业单位面积产值! 是种植业的实收面积

除以种植业总产值所得) 实收面积是指总播种面

积减去净减产面积) 由此可得! 种植业因灾经济

损失估算公式为&

!a" $̀#

%

$̀

%

b#

#

$̀

#

b#

"

$̀

"

%) $%%

而在农业' 民政' 统计系统中! 受灾面积是

包括成灾面积的! 成灾面积又包括绝收面积) 由

此! 将公式$%%改为&

!a" $̀#

%

$̀

%

% %̀$) $#%

其中& !为因灾农业经济损失$亿元%! "为农业单

位面积产值$亿元U万 IQ

#

%! $

%

为农作物受灾面积

$万 IQ

#

%! #

%

为受灾面积的净减产面积系数) 经

研究! #

%

取值 $:" 为宜"###

) 单位面积产值可通过

上年的农业播种产值和播种面积来计算)

%:#:"!超越概率分析

对受灾面积' 成灾面积及农业经济损失等数

量分别进行最优参数估计! 并采用 c@2 检验方法

进行分布拟合优度检验) 本文主要采用的备选参

数模型有正态分布' 对数正态分布' 伽马分布'

韦伯分布等! 选择最优分布的标准是 c@2 检验的

; @TE9JM值大于 $:%B 且 ; @TE9JM值最大)

#!主要农业气象灾害损失分布特征

#:%!全国总体情况

根据 %>?& @#$%A 年全国农作物灾害面积统计

数据分析! 影响农业生产的主要气象灾害是旱灾'

水灾' 风雹灾和冷冻灾! 这四类灾害年均受灾面

积分别为 # #A?:BA 万 IQ

#

! % $&B:%" 万 IQ

#

!

''?:A$ 万 IQ

#

! "%>:$' 万 IQ

#

! 占总受灾面积的

>AX) 其中! 旱灾占比达 B"X! 即全国一半以上

农作物受灾均为旱灾造成$图 %%) 从发展趋势来

看! 自 %>?&年以来全国受灾面积' 成灾面积呈逐年

减少趋势! 减少幅度分别为 "%?:&A 万 IQ

#

U%$ 年!

%"#:%#万 IQ

#

U%$年$图 #%) 分灾种来看! 水灾' 风

雹灾的受灾面积' 成灾面积及旱灾的受灾面积均呈

逐年减少趋势! 而旱灾的成灾面积和冷冻灾的受灾

面积' 成灾面积则呈逐年增加趋势$图 "%)

图 %!%>?& @#$%A 年全国分灾种年均受灾面积占总面积比例分布

图 #!%>?& @#$%A 年全国受灾面积' 成灾面积变化趋势

#:#!分区农作物损失面积情况

根据 #$%B 年全国作物播种面积和产量数据分

析! 华北地区玉米' 小麦和豆类种植面积较大!

其中玉米占该作物全国播种面积的 ##:A#X! 产量

占全国总量的 #%:>>X) 东北地区以豆类' 玉米和

稻谷种植为主! 其中豆类占该作物全国播种面积

的 "#:'#X! 产量占全国总量的 "#:#&X) 华东和

华中两个地区粮食作物均以稻谷和小麦等为主!

其中两区小麦合计占该作物全国播种面积的

A#:A>X! 两区稻谷占 BB:%%X! 产量分别占全国

总量的 A&:B"X和 BA:$'X) 华南地区粮食作物播

种面积相对较小! 主要以稻谷种植为主 $占

%":&$X%! 糖料' 麻类' 花生等播种面积较大!

其中甘蔗播种面积占全国总量的 ?":&AX! 产量占

全国总量的 ?&:&BX) 西南地区是我国重要的粮油

和特色经济作物产区! 粮食作物播种以薯类为主!

占全国总量的 '$:>?X! 此外烟叶' 麻类' 糖料等

播种面积较大! 其中烤烟播种面积占全国总量的

B>:>>X! 产量占全国总量的 B?:$AX) 西北地区

地域辽阔! 是我国重要的畜牧业生产基地! 而粮

食作物以小麦和薯类种植为主! 分别占该作物全

国播种面积的 %":&$X 和 %':BAX! 此外全国

B%:BAX的棉花和 'A:&>X的甜菜均在该区种植!

产量分别占全国总量的 A":>AX和 B?:&#X)

自 %>?& 年以来! 华北' 东北' 华东' 华中和

华南地区受灾面积' 成灾面积以及西南地区受灾

B%%
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面积均呈逐年减少趋势! 西南地区成灾面积及西

北地区受灾面积' 成灾面积则呈逐年增加趋势)

华北地区受灾面积' 成灾面积减少幅度分别为

'":'& 万 IQ

#

U%$ 年! %%:>> 万 IQ

#

U%$ 年( 东北地

区两者减少幅度分别为 #&:B% 万 IQ

#

U%$ 年! B:'%

万 IQ

#

U%$ 年( 华东地区两者减少幅度分别为

%AA:?' 万 IQ

#

U%$ 年! ??:># 万 IQ

#

U%$ 年( 华中地

区两者减少幅度分别为 AB:$# 万 IQ

#

U%$ 年! ">:&#

万 IQ

#

U%$ 年( 华南地区两者减少幅度分别为

%?:?$ 万 IQ

#

U%$ 年! ':?# 万 IQ

#

U%$ 年( 西南地区

受灾面积减少幅度为 ":B% 万 IQ

#

U%$ 年! 成灾面积

增加幅度为 B:B% 万 IQ

#

U%$ 年( 西北地区受灾面

积' 成灾面积增加幅度分别为 ?:$> 万 IQ

#

U%$ 年!

#:#" 万 IQ

#

U%$ 年)

#:"!分灾种农作物损失面积情况

影响各个地区的主要农业气象灾害均为旱灾!

其次为水灾' 风雹灾和冷冻灾) 近 "> 年来! 华北地

区旱灾年均受灾面积 '??:%A 万 IQ

#

! 占总受灾面积

的 A&:"?X! 其中 %>>> 年为旱灾最严重的一年! 受

灾面积 >BB:?$万 IQ

#

) 东北地区旱灾年均受灾面积

"A>:B#万 IQ

#

! 占总受灾面积的B&:&?X! 其中#$$?

年为旱灾最严重的一年! 受灾面积 % %A":>? 万 IQ

#

)

华东地区旱灾年均受灾面积 >?':"$ 万 IQ

#

! 占总受

灾面积的 '':""X! 其中 %>?& 年为旱灾最严重的一

年! 受灾面积 % %&B:&$ 万 IQ

#

) 华中地区旱灾年均

受灾面积 ?'":$'万 IQ

#

! 占总受灾面积的 '&:B&X!

其中 %>&&年为旱灾最严重的一年! 受灾面积 &&$:"'

万 IQ

#

) 华南地区旱灾年均受灾面积 #?A:AB 万 IQ

#

!

占总受灾面积的 "A:%BX! 其中 %>>% 年为旱灾最严

重的一年! 受灾面积 #?':$$ 万 IQ

#

) 西南地区旱灾

近 ">年来年均受灾面积 B%&:$#万 IQ

#

! 占总受灾面

积的 B%:%BX! 其中 #$$%年为旱灾最严重的一年! 受

灾面积 BA&:"$ 万 IQ

#

) 西北地区旱灾年均受灾面积

'"?:AA万 IQ

#

! 占总受灾面积的 A$:>AX! 其中 %>>B

年为旱灾最严重的一年! 受灾面积 '>%:>$万 IQ

#

)

旱灾在大部分地区受灾面积' 成灾面积均呈

逐年减少趋势! 仅东北地区受灾面积' 成灾面积

以及西南地区成灾面积呈增加趋势) 水灾受灾面

积! 在东北' 华东' 华南' 西北地区呈逐年减少

趋势! 华北' 华中' 西南地区呈逐年增加趋势(

成灾面积在大部地区呈逐年减少趋势! 仅华中和

西南地区呈逐年增加趋势) 风雹灾在大部地区受

灾面积' 成灾面积均呈逐年减少趋势! 仅西北地

区受灾面积' 成灾面积呈逐年增加趋势) 冷冻灾

在大部地区受灾面积' 成灾面积均呈逐年增加趋

势! 仅东北地区受灾面积呈逐年减少趋势)

"!因灾农作物经济损失评估

根据 %>?& @#$%B 年全国各区年度分灾种受灾

面积! 以及农业播种产值' 播种面积等数据! 利

用公式$#%计算每年的农业经济损失! 再求平均后

获得各类灾害经济损失的年均值$表 %%) 从计算结

果来看! %>?& @#$%B 年全国各区因灾农作物经济

损失值约为 %$ ?'&:?> 亿元! 其中旱灾损失占总损

失的 B%:$#X! 其次为水灾! 占总量的 #&:$$X!

风雹灾和水灾各占总量的 %$:'"X和 %$:BBX) 分

区来看! 造成各区农业损失的主要灾害均为旱灾!

占比在 '%X YAAX之间) 可以看到! 近 '$ 年来!

气象灾害对我国农业生产的影响巨大! 严重制约

了农业经济的快速发展)

表 %!%>?& @#$%B 年全国各区因灾农作物经济损失评估

灾种
经济损失U亿元

华北地区 东北地区 华东地区 华中地区 华南地区 西南地区 西北地区 分区小计

旱灾 %%#':>' &'':&? %$?&:A& &#?:"? "$":#& A%?:A% A&?:%& B'&":>"

风雹灾 #"&:A& %%A:>A #'%:&" %B&:?$ "$:B" %%&:%A #%A:?$ %%#%:B?

冷冻灾 %"":'' B&:#> "$?:A$ #'A:B% &>:#> %#':&' %?":?A %%"":?#

水灾 #%B:B% "##:A& >?>:>A ?$&:?# #?":B' "B":A& %BB:'> "$$>:B?

合计 %?%#:B? %"'#:&$ #A$&:$A %>'%:"% A>A:A" %#%':#> %#"":%" %$?'&:?>

表 #!华北地区分灾种受灾面积拟合结果及超越概率对应损失数量

内容
分灾种受灾面积U万 IQ

#

旱灾 风雹灾 冷冻灾 水灾

最优分布
5EQQE

$B:""! &>:B$%

5EQQE

$A:A#! %':%#%

5EQQE

$%:$>! "A:%"%

5EQQE

$#:"'! "":>%%

均值 '??:%A >":B# "&:'A ?>:''

标准差 %>?:$B "?:#$ '#:&? B':##

超越

概率UX

>> %#>:$$ #>:># $:BB ?:&&

%$ ?B":?$ %'#:$B &&:>" %'&:>#

% %$&':$$ %>&:$$ %?":?$ #'A:%$

A%%
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图 "!%>?& @#$%A 年全国分灾种受灾面积' 成灾面积变化趋势

图 '!各地区分灾种受灾面积' 成灾面积变化趋势图

?%%
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表 "!东北地区分灾种受灾面积拟合结果及超越概率对应损失数量

内容
分灾种受灾面积U万 IQ

#

旱灾 风雹灾 冷冻灾 水灾

最优分布
5EQQE

$%:AB! ##':B$%

5EQQE

$#:B?! ##:$'%

5EQQE

$$:>B! "#:""%

5EQQE

$%:%%! %'':""%

均值 "A>:B# BA:A? #>:#" %A$:?B

标准差 #?#:>> "&:"' "#:&$ %B':%#

超越

概率UX

>> %&:$' A:BA $:#B #:'$

%$ ?B#:&' %$':$" ?%:?& "A$:'"

% %"'$:$$ %A>:$$ %'B:#$ ?$$:"$

表 '!华东地区分灾种受灾面积拟合结果及超越概率对应损失数量

内容
分灾种受灾面积U万 IQ

#

旱灾 风雹灾 冷冻灾 水灾

最优分布
5EQQE

$#:$&! #$?:&A%

5EQQE

$":A#! #B:>B%

5EQQE

$$:>?! &%:&&%

.8HF8<QE9

$B:BB! $:A#%

均值 '"%:># >":>B ?>:'' "%$:"$

标准差 #>$:&% '&:$? %$':?$ #$>:#"

超越

概率UX

>> "':A? %?:"$ $:?$ A$:&$

%$ &"#:B# %A$:%B %&':#& BAA:'B

% %'%%:$$ #'':&$ "?%:'$ %$&&:$$

'!超越概率分析

':%!华北地区

通过最优参数估计分析! 选择 ; @TE9JM值大

于 $:%B 且值最大的分布! 华北地区各灾种受灾

面积数量均服从伽马分布$表 #%) 从图 B 可知!

各灾种受灾面积随超越概率的增大而逐步减少!

即损失数量越大! 发生的可能性越低) 在 >>X超

越概率的临界点上! 基本为确定的损失数量! 旱

灾' 风雹灾' 冷冻灾和水灾分别对应 %#>:$$ 万

IQ

#

' #>:># 万 IQ

#

' $:BB 万 IQ

# 和 ?:&& 万 IQ

#

的损失数量( 在超越概率尾部! 对应 %$ 年一遇

的灾害强度! 损失数量分别为 ?B":?$ 万 IQ

#

'

%'#:$B 万 IQ

#

' &&:>" 万 IQ

#

' %'&:># 万 IQ

#

$表

#%)

图 B!华北地区分灾种受灾面积超越概率分布图

':#!东北地区

东北地区各灾种受灾面积数量均服从伽马分布

$表 "%) 从图 A 可知! 各灾种受灾面积随超越概率

的增大而逐步减少) 在 >>X超越概率的临界点上!

旱灾' 风雹灾' 冷冻灾和水灾分别对应 %&:$' 万

IQ

#

' A:BA万 IQ

#

' $:#B万 IQ

# 和 #:'$ 万 IQ

# 的损

失数量( 在超越概率尾部! 对应 %$ 年一遇的灾害强

度! 损失数量分别为 ?B#:&'万 IQ

#

' %$':$"万 IQ

#

'

?%:?&万 IQ

#

' "A$:'"万 IQ

#

$表 "%)

图 A!东北地区分灾种受灾面积超越概率分布图

':"!华东地区

华东地区水灾受灾面积数量服从对数正态分

布! 其他灾种受灾面积数量服从伽马分布 $表

'%) 从图 ? 可知! 各灾种受灾面积随超越概率的

增大而逐步减少) 在 >>X超越概率的临界点上!

旱灾' 风雹灾' 冷冻灾和水灾分别对应 "':A? 万

IQ

#

' %?:"$ 万 IQ

#

' $:?$ 万 IQ

# 和 A$:&$ 万 IQ

#

的损失数量( 在超越概率尾部! 对应 %$ 年一遇

的灾害强度! 损失数量分别为 &"#:B# 万 IQ

#

'

%A$:%B 万 IQ

#

' %&':#& 万 IQ

#

' BAA:'B 万 IQ

#

$表 '%)

&%%
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表 B!华中地区分灾种受灾面积拟合结果及超越概率对应损失数量

内容
分灾种受灾面积U万 IQ

#

旱灾 风雹灾 冷冻灾 水灾

最优分布
5EQQE

$#:"?! %B#:#&%

.8HF8<QE9

$":>"! $:B&%

5EQQE

$$:&%! &$:&&%

5EQQE

$":%"! ?>:B#%

均值 "A%:$$ B>:A" A":B# #'&:?&

标准差 #$B:?> "':%A >A:$" %'#:?#

超越

概率UX

>> "A:A" %":#% $:#B "&:"$

%$ A?':&$ %$?:A" %B&:#" '"?:"&

% %%%':$$ %>A:#$ ""A:$$ A&B:&$

表 A!华南地区分灾种受灾面积拟合结果及超越概率对应损失数量

内容
分灾种受灾面积U万 IQ

#

旱灾 风雹灾 冷冻灾 水灾

最优分布
,8<QE9

$>>:>>! A":>>%

.8HF8<QE9

$#:""! %:"#%

.8HF8<QE9

$%:&>! %:?B%

5EQQE

$#:BB! "#:A>%

均值 >>:>> #%:'> #$:$> &":"'

标准差 A":>> "%:$? "B:?A B':A'

超越

概率UX

>> $:$$ $:'& $:%% >:B'

%$ %&#:$$ BB:AA A#:#" %B":#?

% #'&:>$ ##%:A$ "&&:$$ #'>:B$

图 ?!华东地区分灾种受灾面积超越概率分布图

':'!华中地区

华中地区风雹灾受灾面积数量服从对数正态分

布! 其他灾种受灾面积数量服从伽马分布$表 B%)

从图 & 可知! 各灾种受灾面积随超越概率的增大而

逐步减少) 在 >>X超越概率的临界点上! 旱灾' 风

雹灾' 冷冻灾和水灾分别对应 "A:A" 万 IQ

#

' %":#%

万 IQ

#

' $:#B万 IQ

# 和 "&:"$ 万 IQ

# 的损失数量(

在超越概率尾部! 对应 %$年一遇的灾害强度! 损失

数量分别为 A?':&$ 万 IQ

#

' %$?:A" 万 IQ

#

' %B&:#"

万 IQ

#

' '"?:"&万 IQ

#

$表 B%)

':B!华南地区

华南地区旱灾受灾面积服从正态分布! 风雹

灾和冷冻灾受灾面积服从对数正态分布! 水灾受

灾面积数量服从伽马分布$表 A%) 从图 > 可知! 各

灾种受灾面积随超越概率的增大而逐步减少) 在

>>X超越概率的临界点上! 旱灾' 风雹灾' 冷冻灾

和水灾分别对应 $ 万 IQ

#

' $:'& 万 IQ

#

' $:%% 万

图 &!华中地区分灾种受灾面积超越概率分布图

图 >!华南地区分灾种受灾面积超越概率分布图

IQ

# 和 >:B' 万 IQ

# 的损失数量( 在超越概率尾部!

对应 %$ 年一遇的灾害强度! 损失数量分别为

%&#:$$ 万 IQ

#

' BB:AA 万 IQ

#

' A#:#" 万 IQ

#

'

%B":#? 万 IQ

#

$表 A%)

>%%
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表 ?!西南地区分灾种受灾面积拟合结果及超越概率对应损失数量

内容
分灾种受灾面积U万 IQ

#

旱灾 风雹灾 冷冻灾 水灾

最优分布
5EQQE

$#:>%! >$:>#%

.8HF8<QE9

$':$$! $:'"%

.8HF8<QE9

$":'#! $:&#%

5EQQE

$':""! "#:>'%

均值 #A':>A B>:>" '':#? %'#:'&

标准差 %'$:B& #A:B# B#:"A AB:'>

超越

概率UX

>> "A:&? #$:$& ':B' "%:&A

%$ '?":$B >B:"# &?:A' #"':#?

% ?B$:'$ %'&:B$ #$B:>$ "'&:%$

表 &!西北地区分灾种受灾面积拟合结果及超越概率对应损失数量

内容
分灾种受灾面积U万 IQ

#

旱灾 风雹灾 冷冻灾 水灾

最优分布
.8HF8<QE9

$B:'>! $:'A%

.8HF8<QE9

$':$&! $:"'%

.8HF8<QE9

$":'?! $:&A%

.8HF8<QE9

$":>A! $:B'%

均值 #AA:?& A#:'# '':'> A$:%%

标准差 %%$:>> #%:$> '$:"% "$:A?

超越

概率UX

>> &":$> #A:&# ':"B %':>'

%$ '"A:A# >%:B$ >?:?% %$B:#?

% ?$A:'$ %"$:'$ #"?:A$ %&':#$

':A!西南地区

西南地区旱灾和水灾受灾面积服从伽马分布!

风雹灾和冷冻灾受灾面积服从对数正态分布$表

?%) 从图 %$ 可知! 各灾种受灾面积随超越概率的

增大而逐步减少) 在 >>X超越概率的临界点上!

旱灾' 风雹灾' 冷冻灾和水灾分别对应 "A:&? 万

IQ

#

' #$:$& 万 IQ

#

' ':B' 万 IQ

# 和 "%:&A 万 IQ

#

的损失数量( 在超越概率尾部! 对应 %$ 年一遇的

灾害强度! 损失数量分别为 '?":$B 万 IQ

#

' >B:"#

万 IQ

#

' &?:A' 万 IQ

#

' #"':#? 万 IQ

#

$表 ?%)

':?!西北地区

西北地区各灾种受灾面积均服从对数正态分

布$表 &%) 从图 %% 可知! 各灾种受灾面积随超越

概率的增大而逐步减少) 在 >>X超越概率的临界

点上! 旱灾' 风雹灾' 冷冻灾和水灾分别对应

&":$> 万 IQ

#

' #A:&# 万 IQ

#

' ':"B 万 IQ

# 和 %':>'

万 IQ

# 的损失数量( 在超越概率尾部! 对应 %$ 年

一遇的灾害强度! 损失数量分别为 '"A:A# 万 IQ

#

'

>%:B$ 万 IQ

#

' >?:?% 万 IQ

#

' %$B:#? 万 IQ

#

$表

&%)

B!结论与讨论

本研究基于全国 ? 大地区农作物灾害面积及农

作物播种面积' 播种产值等数据! 利用数理统计

方法及因灾农业经济损失估算方法! 分析 %>?& @

#$%A 年以来旱灾' 水灾' 风雹灾' 冷冻灾等主要

农业气象灾害造成的影响! 并对应可能的损失数

图 %$!西南地区分灾种受灾面积超越概率分布图

图 %%!西北地区分灾种受灾面积超越概率分布图

量和发生概率进行了估算! 主要结论如下&

$%%根据 %>?& @#$%A 年全国农作物灾害面积

统计数据分析! 影响农业生产的主要气象灾害是

旱灾' 水灾' 风雹灾和冷冻灾) 自 %>?& 年以来全

国受灾面积' 成灾面积呈逐年减少趋势) 水灾'

$#%
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风雹灾的受灾面积' 成灾面积及旱灾的受灾面积

均呈逐年减少趋势! 而旱灾的成灾面积和冷冻灾

的受灾面积' 成灾面积则呈逐年增加趋势)

$#%自 %>?& 年以来! 华北' 东北' 华东' 华

中和华南地区受灾面积' 成灾面积以及西南地区

受灾面积均呈逐年减少趋势! 西南地区成灾面积

及西北地区受灾面积' 成灾面积则呈逐年增加

趋势)

$"%影响各个地区的主要农业气象灾害均为旱

灾! 其次为水灾' 风雹灾和冷冻灾) 具体来看!

旱灾在大部地区受灾面积' 成灾面积均呈逐年减

少趋势! 仅东北地区受灾面积' 成灾面积以及西

南地区成灾面积呈增加趋势) 水灾受灾面积! 在

东北' 华东' 华南' 西北地区呈逐年减少趋势!

华北' 华中' 西南地区呈逐年增加趋势( 成灾面

积在大部地区呈逐年减少趋势! 仅华中和西南地

区呈逐年增加趋势) 风雹灾在大部地区受灾面积'

成灾面积均呈逐年减少趋势! 仅西北地区受灾面

积' 成灾面积呈逐年增加趋势) 冷冻灾在大部地

区受灾面积' 成灾面积均呈逐年增加趋势! 仅东

北地区受灾面积呈逐年减少趋势)

$'%%>?& @#$%B 年全国各区因灾农作物经济损

失均值约为 %$?'&:?> 亿元! 其中旱灾损失占总损

失的 B%:$#X! 其次为水灾! 占总量的 #&:$$X!

风雹灾和水灾各占总量的 %$:'"X和 %$:BBX) 分

区来看! 造成各区农业损失的主要灾害均为旱灾!

占比在 '%X YAAX之间)

$B%通过最优参数估计! 分析各区各灾种受灾

面积最优分布! 并估算超越概率) 各区受灾面积

均随超越概率的增大而逐步减少! 即损失数量越

大! 发生的可能性越低) 在 >>X超越概率临界点

和对应 %$ 年一遇灾害强度点上! 分别给出各区各

灾种对应的损失数量以供参考)

综上所述! 农业气象灾害尤其是旱灾对农业

生产造成影响很大! 在全国灾害面积整体呈减少

趋势时! 旱灾成灾面积及冷冻灾受灾和成灾面积

还在逐年增加) 结合区域来看! 旱灾在东北地区

受灾面积' 成灾面积以及西南地区成灾面积呈增

加趋势! 冷冻灾在大部地区受灾面积' 成灾面积

呈逐年增加趋势) 旱灾在各个地区也是造成农业

经济损失的主要灾害因素) 本研究还存在不足之

处! 对于农业气象灾害造成的损失仅从农作物损

失面积和经济损失方面进行了研究! 时空分析上

不够细化! 研究方法较为单一) 在此基础上! 以

后的研究可以选择典型区域! 收集更长时间序列

和更细空间分布的数据! 对农业气象灾害和农业

生产的关系进行更加细致深入的研究)
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