
书书书

!

第 "# 卷第 $ 期
$%$% 年 & 月

灾!害!学
'()*+,-(./,0,10*(23(-(45

6789"# +79$

,:;9$%$%

曾令俊! 许文波9洪涝灾害后不同尺度滨河生态景观规划模型构建"'#9灾害学! $%$%! "#$$%& <#=<>9"?@+4-ABCDEB! F)

GHBI79@JKLI8AJMNHBK7O*APH;JAQH@R787CARL8-LBQJRL:H28LBBABCS7QH8LKTAOOH;HBK1RL8HJLOKH;.877Q TAJLJKH;"'#9'7E;BL87O

/LKLJK;7:M787CU! $%$%! "#$$%& <#=<>9Q7A& V%9">W>XD9AJJB9V%%%=<VVF9$%$%9%$9%VY9#

洪涝灾害后不同尺度滨河生态景观规划模型构建
!

曾令俊V

! 许文波$

$V9四川工程职业技术学院! 四川 德阳 WV<%%%' $9电子科技大学 资源与环境学院! 四川 成都 WVVY"V%

摘!要! 为解决滨河生态景观规划结果易出现误差的问题! 考虑洪涝灾害对滨河生态景观的破坏性! 构建洪涝

灾害后不同尺度滨河生态景观规划模型( 从生态学领域中尺度效应的定义分析尺度效应! 在尺度外延的维度上

将尺度划分为空间尺度) 时间尺度和组织尺度! 基于三个尺度构建以滨河可规划生态景观群空间尺度信息特征

为基础的滨河生态景观空间尺度规划模型与非空间尺度$时间尺度和组织尺度%规划模型( 实例分析结果显示!

所构建模型能够准确) 全面提取滨河可规划生态景观群空间尺度信息特征! 提升土地利用率! 实现滨河生态景

观规划的科学化) 多样化) 人性化(

关键词! 洪涝灾害' 滨河' 生态景观' 规划模型' 尺度划分
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!!滨河生态景观作为生态城市景观的灵魂! 不
仅能进行物质能量转换! 还能够缓解经济发展过
快导致的自然生态环境破坏问题"V#

( 滨河生态景
观是生态城市建设的主要组成部分! 在提供给人
们休闲活动空间的同时! 也为城市商业发展提供
基础! 给生态城市带来持续的活力! 对改善人们
生活环境! 增强区域经济发展能力! 促进社会和
谐等方面都产生积极影响"$#

(

作为我国当前最常发的自然灾害! 洪涝灾害
的破坏性极大! 严重制约我国社会经济的持续发
展""#

( 洪涝灾害总共分为洪水和雨涝两种灾害类
型! 雨涝灾害是指大雨或暴雨长时间持续! 易导
致在低洼区域淹没! 破坏生态景观的同时易形成
洪水灾害' 发生洪水灾害时! 滨河水体上涨! 超
过安全水位! 导致滨河堤坝漫溢或溃决! 在威胁
人类生命安全的同时也极为严重的破坏生态景
观"&=##

( 由于洪涝灾害对滨河生态景观的破坏较为
严重! 因此研究洪涝灾害后滨河生态景观规划模
型意义重大( 以往基于 4[1 的滨河生态景观规划模
型未考虑景观生态学的不同尺度! 导致规划结果
易出现误差"W#

( 针对此问题! 构建洪涝灾害后不
同尺度滨河生态景观规划模型! 基于尺度效应在
维度上的划分! 从空间尺度和非空间尺度构建滨
河生态景观规划模型! 实现滨河生态景观合理)

高效的规划(

V!滨河生态景观规划模型

V9V!尺度分析
作为景观生态学的基础理论! 尺度效应同时

也是生态景观规划设计的关键指导原则"Y#

! 在生
态景观规划过程中! 尺度效应是重点中的重点(

在构建洪涝灾害后不同尺度滨河生态景观规划模
型过程中! 尺度等级和规划过程是两个主要问
题"<#

! 而在研究尺度等级时包含尺度效应) 尺度
选择和尺度推绎等问题! 其中尺度效应是尺度等
级包含问题的重点( 尺度效应在洪涝灾害后不同
尺度滨河生态景观规划模型设计过程中所发挥的
作用包括两部分& 其一! 滨河生态景观从规划到
设计的过程反应的是从整体到局部逐渐详尽的过
程! 而这一过程中包含了尺度在组织维度上的变
化' 其二! 滨河生态景观规划后的结果将逐一落
实在对应的空间范围中! 这一过程包含了尺度在
空间维度上的变化(

V9V9V!尺度效应的内涵
作为数个学科共同涵盖的问题! 尺度效应包

含多种不同的表达方式! 在生态学领域中将尺度
效应定义为& 当时空尺度发生改变! 生态学对象
反应特征有所差异的现象( 其中涵盖了时空尺度
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变化) 生态学对象和特征有所差异三个要点& 生
态学对象表示的是生态) 水文现象! 涵盖客体)

事件及过程' 研究生态学对象时包含多重时间尺
度和空间尺度! 而时空尺度变化所表示的是观测
尺度与分析尺度的改变">#

' 特征有所差异是指因生
态学对象对尺度具有依附性! 当尺度发生变化时生
态学对象的表现也有所变化! 所以在固定的观测尺
度与分析尺度下才可获取研究对象的本质特征(

V9V9$!尺度效应的外延
尺度效应在维度上进行划分时分为& 空间尺

度) 时间尺度以及组织尺度( 基于空间) 时间和
组织这三种维度分析尺度效应的外延! 构建洪涝
灾害后不同尺度滨河生态景观规划模型(

$V%空间尺度
当空间尺度发生改变时! 生态学对象反应特

征和意义也随之呈现出差异化的现象就是空间维
度上的尺度效应! 经由变化生物学对象的粒度和
幅度可改变其空间维度上的尺度(

根据粒度与幅度改变的空间尺度效应能够判
断生态现象研究的特征尺度"V%#

( 生态学对象自身
本有的尺度为特征尺度! 在特征尺度域内研究生
态学对象时具有观察简单) 结果精确的特性( 由
此可知! 在尺度同现象间! 特征尺度起到连接两
者的桥梁作用(

$$%时间尺度
当时间尺度发生改变时! 生态学对象反应特

征和意义也随之呈现出差异化的现象就是时间维
度上的尺度效应! 通过粒度与幅度同样可以表示
时间尺度( 时间维度上的粒度与幅度分别描述生
态学对象发生的频率或其动态波动的时间间隔和
生态对象在时间上的持续范围"VV#

( 在研究不同生
态学对象的过程中! 要挑选适当的时间尺度(

$"%组织尺度
自然等级系统内! 生态学组织所处位置即其

组织尺度( 有所差异的层次与有所差异的时空尺
度相对应! 有所差异的层次上不同生态学对象的
时空尺度同样存在显著差异( 从全球生态学层次
到种群生态学层次中间! 还存在四个层次! 分别
是区域生态学层次) 景观生态学层次) 生态系统
生态学层次和群落生态学层次! 在自然等级结构
中! 各组织层次的位置相对明确(

V9$!滨河生态景观规划模型
根据上述尺度分析内容! 在构建洪涝灾害后

不同尺度滨河生态景观规划模型时! 基于尺度效
应外延的维度划分结果! 从空间尺度) 时间尺度
和组织尺度上构建滨河生态景观规划模型(

为更好的实现洪涝灾害后滨河生态景观的保
护! 需构建以滨河可规划生态景观群空间尺度信
息特征为基础的可持续发展型滨河生态景观规划
模型! 滨河可规划生态景观群空间尺度信息特征
提取公式如下&

!

$" V̂%

$#! $% _!

$"%

$#! $% ^

!

(

$V%

式中& !

$" V̂%

$#! $%为第 " _V 块生态景观群空间
特征信息' !

$"%

$#! $%为第 " 块生态景观群空间特
征信息' $#! $%和 !分别表示生态景观群位置和
生态景观空间信息特征提取系数(

在构建洪涝灾害后不同尺度滨河生态景观规
划模型的过程中! 有所差异的变量关系尤为重要(

基于滨河可规划生态景观群空间尺度信息特征提
取结果! 构建滨河生态景观空间尺度规划模型与
非空间尺度$时间尺度和组织尺度%规划模型(

通过滨河生态景观规划模型能够快速实现不
同决策变量信息的连接! 判定不同决策变量同滨
河生态景观规划目标间的相关性"V$#

( 由于滨河生
态景观规划过程中涉及多个目标! 因此通过效用
函数处理多目标滨河生态景观规划问题存在显著
性能优势"V"#

( 基于上述分析! 多目标滨河生态景
观规划问题可表示为&
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式中& %和 &分别为总效用函数值和规划目标数
量' (

'

) !

'

和分别为滨河生态景观规划目标 '相对
关键度和其子效用函数值' )

'

和 "分别为滨河生态
景观规划目标 '变量的值以及滨河生态景观规划的
合理性系数(

式$"%) 式$&%和式$#%为式$$%的约束条件&

)
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式中& *

'

和 #分别为目标 '的计算过程和通过 % 和
V 构建的决策矢量' #

,!

_V 和 +

"

分别为第 " 次应
用第 ,种规划方案和在 " 块生态景观上实行规划方
案! +为规划方案总数量(

在式$V%至式$#%的基础上构建滨河生态景观
非空间尺度规划模型与空间尺度规划模型(

基于效用函数理论! 利用最大化效用函数构
建滨河生态景观非空间尺度规划模型的目标函
数"V&#

! 表达式为&
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均为子目标权重! 为反应
其应用价值! 将 & 个子目标权重均设定为 %9$#(

依照式$W%得到滨河生态景观空间尺度规划模
型目标函数为&
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式中& -

#

和 /分别为子目标权重和滨河生态景观
规划过程内生态环境破坏率! 其中 -

#

在空间尺度
规划模型的目标函数中权重为 %9#! 而生态环境破
坏率存在的目的是降低滨河生态景观规划时产生
的破坏现象"V##

(
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表 V!尺度信息特征提取结果

空间尺度信息特征 详情

所处位置 >Vb$%cd>Yb#<c@! $#bW"cd$>bVVc+

区域海拔 "%%Y Nd"$VV N

年均降雨量 WW# NN左右

区域形状 规划对象由北向南延伸! 北部片窄! 呈不规则半圆形状' 南部片宽! 呈不规则四边形

区域面积 全长 #9Y> eN! 宽 VW9# N! 面积 >#9YV eN

$

土质 沙质土壤! 土层较厚! 植物保水性差

景观特征 植被种植模式单一! 景观特征不显著

规划目的 防风) 抗洪) 旅游游览) 居民休闲

$!实例分析

以我国某市发生洪涝灾害后的滨河生态景观
为规划对象! 采用洪涝灾害后不同尺度滨河生态
景观规划模型对其进行规划! 结果如下所示(

$9V!空间尺度信息特征提取结果
针对规划对象! 基于空间尺度提取的滨河可

规划生态景观群信息特征如表 V 所示(

$9$!河生态景观规划结果
针对规划对象! 采用本文模型对其实施规划!

详细的规划结果如图 V 所示(

图V!规划对象整体布局图

$9$9V!总体布局
规划对象生态景观视线主要由北向南引导!

并串联 $ 个主要节点! 由于洪涝灾害对当前滨河生
态景观产生一定破坏性! 因此在规划过程中! 需
要对其进行设计与修复( 规划对象整体布局如图 V

所示( 由图 V 可知! 规划对象由北向南延伸! 通过
规划防风林和主要节点景观实现滨河生态景观规
划目的( 主要节点景观布置舒适的休闲空间突显
滨河生态景观规划亮点( 基于规划对象所在城市
的特性! 在滨河路规划滨河公园! 该公园中规划
健身区域) 儿童玩乐区域) 停车场) 厕所) 林荫
休息区域等满足日常居民休闲的多样化需求( 在
滨河路人流密集! 经济发达! 交通) 食宿) 购物
相对便利处规划滨河景区! 通过规划大面积的滨
河景区可将规划对象所在城市的生态景观风景直
观呈现在游客眼前! 向游客展示城市精神文化建
设成果( 因为规划对象当前堤坝同城市边缘存在
近 #N的高差! 所以在规划过程中要注意缓坡的规
划设计( 以多样化和人性化为规划设计对象的标
准! 结合植物搭配! 在缓坡规划中采用台阶式规
划设计方案! 做到提升缓坡多样化设计的同时满
足人性化需求的林荫休息区域设计(

$9$9$!主要节点规划
$9$9$9V!滨河公园

作为滨河生态景观规划的主要节点之一! 滨
河公园在规划过程中利用线性元素深度呈现生态
景观与人的和谐( 在规划过程中对当前受洪涝灾
害破坏后的滨河公园存在隐性威胁与不合理处进
行修复与改进! 使其规划设计更加科学化与人性
化( 规划过程中! 考虑周围居民健身) 休闲需求!

在滨河公园内分别规划喷泉广场) 儿童玩乐区域)

林荫休息区域) 广场休闲区域) 健身广场与停车
场等! 最大程度上提升规划对象的土地利用率和
生态景观效果( 图 $ 为滨河公园规划设计图(

图$!滨河公园规划设计图

$V%儿童玩乐区域
在规划滨河公园儿童玩乐区域时! 根据儿童

的特性! 结合不同年龄段儿童动手能力和社交能
力等! 在儿童玩乐区域规划沙坑区) 游乐设施区)

卡通形象植物景观与小广场等! 并且设置成人健
身器材与凉亭休息区域! 供家长陪伴儿童使用!

提升儿童玩乐过程中的安全性! 增强儿童与家长
之间的亲子关系( 儿童玩乐区域规划设计如图 "

所示(

图 "!儿童玩乐区域规划设计图

$$%林荫休息区域

Y<
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在规划林荫休息区域时! 主要在林荫区域铺
设石子路! 配置观赏植物) 山石组景与园林小品!

修建具有观赏与使用双重功能的现代玻璃质观赏
亭! 附设凉亭) 座椅等设施! 满足人们休闲观赏
需求( 图 & 为林荫休息区域凉亭规划设计图(

图 &!林荫休息区域规划设计图

$"%喷泉广场
采用硬质透水性材料铺装广场! 广场中心规

划小型喷泉! 喷泉周围的装饰图案采用具有城市
特色并能够体现城市文化内涵的图案' 设置数个
射灯! 在晚间利用射灯形成不同图案! 给广场增
添活力与趣味( 广场周围种植观赏花木并增设休
闲座椅! 满足人性化需求(

图 #!滨河景区规划设计图

$9$9$9$!滨河景区
滨河景区是滨河生态规划的另一主要节点!

其位于滨河路人流密集! 经济发达! 交通) 食宿)

购物相对便利处! 通过规划大面积的滨河景区可
将规划对象所在城市的生态景观风景直观呈现在

游客眼前! 向游客展示城市精神文化建设成果(

在规划滨河景区过程中采用曲线元素处理缓坡地
形! 利用曲线元素设计台阶型植被种植方案! 结
合观赏型植被最大限度上利用土地资源! 提升景
观丰富性与多样性( 在东西路与南北道交叉路口
的平地上规划小品景观! 规划理念取决于与城市
相关的名胜景区) 文化理念与神话传说等! 通过
微型小品将官向游客全面展示城市的精神面貌与
文化内涵(

$9$9"!植物造景规划
在滨河生态景观规划过程中! 植物造景是非

常关键的! 将自然生态系统和人工植物群落中的
不同植物设计成不同造型! 在满足生态的同时体
现美感(

相关人员的研究结果显示! 景观偏好受植物
栽植密度影响! 而 "%f d&#f的栽植密度恰好为
民众偏好密度' 关于景区栽植密度与景观美感的
相关研究结果显示! 栽植密度同景观美感之间为
倒-).形关系( 因此! 规划植物造景过程中! 以规
则性) 自然性和混合性为植物配置模式! 搭配不
同种类) 不同颜色) 不同高度) 不同造型的植物!

根据规划对象所在城市实际的风速) 空间等情况
进行孤植) 对植和树丛设计( 图 W 对植物造景规划
设计图(

图 W!植物造景规划设计图

由图 V 至图 W 可知! 采用本文模型规划滨河生

<<



!$ 期 曾令俊! 等& 洪涝灾害后不同尺度滨河生态景观规划模型构建

态景观! 可实现最大限度上的土地利用利率! 同
时规划结果具有科学化) 多样化) 人性化(

"!结论

当下对于滨河生态景观规划模型的构建多基
于低于性和继承性等! 对于不同尺度的研究较少(

考虑洪涝灾害对于滨河生态景观的破坏性! 构建
洪涝灾害后不同尺度滨河生态景观规划模型( 基
于尺度效应外延的维度划分结果! 从空间尺度和
非空间尺度$时间尺度和组织尺度%上构建滨河生
态景观规划模型( 实例分析结果表明本文模型能
够提取规划对象空间尺度信息特征! 实现最大限
度上的土地利用率! 使规划结果科学化) 多样化)

人性化(
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