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国家应急物资储备基地选址模型与平台设计
!

武!装! 刘晨君! 张!祎! 王雅婷

$首都经济贸易大学 管理工程学院! 北京 =%%%&%%

摘!要! 国家级应急物资储备基地的选址布局! 是宏观应急管理与资源配置的关键环节与基础问题( 该文首先
构建了国家宏观层面应急物资储备地选址规划模型! 选取了我国 $# 个省城$直辖市%作为应急物资储备基地备选
城市! 又作为所在区域突发灾害后的首要应急需求城市两种角色来研究' 通过算法对比! 选择变邻域搜索算法
$6+1%进行模型求解! 结果表明国家级应急物资储备基地设置 # 个为宜! 并在此基础上设计了国家应急物资储
备基地选址平台( 模型求解显示行政限制选址获得的是近似最优解! 但其应急救援结构效率高于不限制选址情
况( 结果表明选址模型与选址平台系统可行! 案例算法显示选用算法具有一定的合理性(

关键词! 应急管理! 应急储备基地' 选址平台' 变邻域算法
中图分类号! Z?"" ZW$=" ZW=[9[" .$[!文献标志码! ,!文章编号! =%%% <#==Z#$%$"$%" <%=>$ <%>

G7A& =%9"W>WXY9AMMC9=%%% <#==Z9$%$"9%"9%$[

!!中国是世界上灾害频发的国家之一"=#

! 重特
大突发灾害和风险事件严重威胁着人民生命财产
安全! 对我国应急物资储备) 运输和分配等应急
救援减灾工作体系产生了巨大的挑战"$#

( =WW# 年
我国政府在全国设立 # 个中央级救灾物资储备仓
库! $%%" 年增加至 =% 个! $%%# 年之后增加至 $?

个! 增长了 =?%]

""#

( 同时! 各省市也加大力度建
设各自的储备库( 总之! 从数量视角看! 我国各
级应急救援物资储备基地的建设都取得了前所未
有的发展和提升"?#

( 但是如何科学的确定我国国
家级应急物资储备基地设施数量及优化布局! 仍
是亟待研究与解决的问题(

为了更好地应对突发事件过程中所需要的各
类应急物资! 许多学者探讨了如何合理确定应急
物资储备库地址的问题"[#

( 刘晋等"># 提出基于自
适应遗传算法的应急物资储备库选址模型( 郭子
雪"&#研究了基于区间数的区域应急物资储备库选
址问题的模糊多目标决策方法( 罗振敏"## 讨论了
应急物资储备库选址影响因素! 总结了不同文献
使用的不同算法与优化指标( 同时! 一些国内学
者根据不同城市与不同情景下的不同特征! 讨论
了应急物资储备库的选址问题"W <=?#

( 关于国家级
物资储备中心讨论! 郗蒙浩等""# 提出了情况各异
的各个地区所配备响应的应急设施数量可以不同!

且保障一个地区救灾需求需要配置的设施点数量
应与该地区多方面的因素有关( 陈黛"=[# 基于地震
的风险分布特征! 运用 67P7C7A图和缓冲区分析!

研究了应急响应分区和不同时限下的响应覆盖空
间结构( 而高红"=># 则认为国家级的应急物资储备

中心数量少! 定性分析了储备规模需要进一步
优化(

然而! 目前研究成果多侧重于应急物资储备
基地选址方法分析! 且仅考虑单一因素! 而较少
有结合国家) 地区实际情况和现实需要的研究!

缺少综合分析多种影响因素建模( 从现实角度看!

国家级应急物资储备基地的特殊意义! 导致其应
对范围) 救援目标) 物资储备范围) 合理建设数
量等问题值得探讨与分析( 国家级应急物资储备
点选址布局是应急管理与资源配置的关键环节与
基础问题"=&#

! 如何确定合理的国家级物资储备基
地数量! 大规模地建设国家级物资储备基地是否
经济值得商榷"?#

! 如何更专业化储备物资) 分区
域建设与区域运作管理等问题亟待研究与解决(

本文结合我国国情) 省情和灾情来研究优化
布局国家级应急物资储备基地的选址数量及分布!

通过建模) 算法选取与设计选址平台提高选址的
科学性( 基于上述国家级应急物资储备点考虑的
问题! 本文提出国家级与省级应急物资储备基地
数量应大致保持 =n[ 至 =n# 的比例! 并选取模型算
法进行论证( 按照本文算法推算的应急物资设施
点数量和布局位置! 目前需要建设 # 个国家级应急
物资储备基地! 这样每一个需求城市都至少被一
个国家储备基地提供应急响应服务! 而且有 &%]

以上省份城市能够被 $ m[ 个国家级应急物资储备
基地的响应救援保障所覆盖( 基于所得成果! 本
文还设计了国家应急物资储备基地选址平台( 本
文通过对国家应急物资储备基地选址的分析与探
讨! 期望对我国国家级和省级应急物资储备设施
选址和优化布局有一定的借鉴意义(
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表 =!符号定义表
符号 定义 符号 定义

( 应急需求点或受灾点的集合! %

&

2 U 设施点 &到受灾点 %间救援空间交通的极限距离

' 备选的应急基地设施点集合! &

&

6 D 任意基地设施点到任意受灾点的最长距离

/

%

被实际选取服务应急需求点 %的应急设施数量 A 最终实际建设应急救援基地设施点的数量

R

%&

设施点 &到受灾点 %之间的空间交通距离 R

&'

设施点 &与设施点 '之间的空间交通距离

=!模型构建

=9=!模型假设条件
假设 =& 假定国家应急物资储备基地库存容量

大) 各类物资储备充足! 即其应急物资供应能力
满足所覆盖的需求点的物资需求! 暂不考虑应急
物资种类等问题'

假设 $& 假定最终选择储备基地设施点数为
A! 其建设应遵循科学经济原则'

假设 "& 受灾点和设施点之间的距离可通过相
关信息平台查询获得'

假设 ?& 每个应急受灾点至少需要一个基地储
备点提供救援物资! 而且应急储备点对受灾需求
点服务覆盖满意程度随其到受灾需求点距离的增
加而递减(

=9$!模型符号与定义
模型参数与变量符号定义具体如表 = 所示(

=9"!选址模型
构建国家应急救援物资储备基地选址的数学

目标规划函数与约束条件如下&
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上述模型中! 目标函数式$=%表示在满足宏观
应急救援需求的条件下! 国家应急物资储备基地
数 A应尽可能最少' 式$$%表示第 %个受灾需求点
配备的基地设施点数' 式$"%表示任何一个应急需

求点至少被一个国家储备基地服务覆盖! 但不超
过国家基地点总数' 式$?%表示每一个受灾需求点
始终有应急基地提供服务' 式$[%表示规定了应急
基地设施点总数为 A个' 式$>%中变量 D表示应急
受灾点与基地设施响应分配点间距离中最长的距
离' 式$&%表示受灾点与基地响应点间的最长距离
小于或等于约定的极限救援距离 U' 式$#%表示出
救点 &与受灾点 %之间的最大距离取决于物资运输
车辆的平均速度 >与最大配送限定时间 !

%

的乘积'

式$W%表示应急基地 &与应急基地 '之间的距离大于
?%% fN' 式$=%%表示国家应急基地设施点总数 A不
超过 =% 个' 式$==%表示 B

%&

) C

&

均为 = m% 决策变量!

C

&

e= 时表示第 &个备选基地点 >

&

被选中' B

%&

表明受
灾点 =

%

被指定给应急基地 >

&

来提供物资服务(

$!模型数据

求解上述目标函数模型应搜集如下数据&

!

初步筛选备选应急救援物资储备基地设施点集合
'e2>

&

&e=! $0! /3'

"应急救灾需求点城市集
合 (e2=

%

%e=! $! 0! $3'

#

=

%

$%e=! $! 0!

$%到备选应急物资储备基地设施点 >

&

$>

&

&

'%的距
离 R$=

%

! >

&

%'

+设施点到受灾点的极限距离 U(

$9=!省#直辖市$应急物资储备基地配备数量分析
郗蒙浩等""# 提出省$直辖市%配备应急储备基

地数量要与保障地区人口) 历史灾害情况) 当地
民众防灾素质等有关系( 我们认为还应和所在省
$直辖市%需求地的经济发展水平) 灾害种类及可
能发生最大灾害的级别与概率等影响因素密切相
关( 由于评估省$直辖市%级应急物资储备基地因
素中有定量测量指标和定性评估指标! 因此! 可
采用专家评估与层次分析法$,32%等进行综合评
价( 本文考虑到北京市的首都功能和上海市周边
城市群的安全发展需求! 应配置 " 个省级储备基
地! 对于评估排名后三分之一的省份设置 = 个省级
储备基地! 其余省份设置 $ 个省级储备基地( 最终
选定 [? 个省级应急物资储备基地$表 $%(

表 $!省#直辖市$需要配备的应急物资储备基地数量

省$直辖市% 储备基地数 省$直辖市% 储备基地数 省$直辖市% 储备基地数 省$直辖市% 储备基地数

北京 " 浙江 $ 广西 $ 辽宁 =

上海 " 河南 $ 贵州 $ 吉林 =

重庆 $ 河北 $ 江西 $ 青海 =

天津 $ 福州 $ 云南 $ 宁夏 =

四川 $ 安徽 $ 黑龙江 $ 新疆 =

山东 $ 湖北 $ 山西 = 西藏 =

广东 $ 湖南 $ 甘肃 = 海南 =

江苏 $ 陕西 $ 内蒙古 =

注& 表 $ 基于我国大陆地区分析! 暂不考虑我国的香港) 澳门和台湾地区(

">=
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表 "!应急储备基地备选城市X应急需求城市表

编号
备选X需求

城市
编号

备选X需求
城市

编号
备选X需求

城市
编号

备选X需求
城市

编号
备选X需求

城市

= 北京 & 长春 =" 福州 =W 广州 $[ 西安

$ 天津 # 哈尔滨 =? 南昌 $% 南宁 $> 兰州

" 石家庄 W 上海 =[ 济南 $= 重庆 $& 西宁

? 太原 =% 南京 => 郑州 $$ 成都 $# 银川

[ 呼和浩特 == 杭州 =& 武汉 $" 贵阳

> 沈阳 =$ 合肥 =# 长沙 $? 昆明

注& 表 " 中编号根据4国家统计年鉴 $%$=5全国行政区划省级区划名称排序(

表 ?!三种算法通过随机初始解产出结果对比表#选择北京$

设施数 算法 运算时间XM 评价函数 误差X] 设施数 算法 运算时间XM 评价函数 误差X]

[

6+1 ? #$$9%? $$ #=% =9#>

01 =$ %?[9=% $" #"$ "9""

H, ?>$9W? $? %[[ "9""

#

6+1 = #=[9&? =[ W[> =9%#

01 == [?$9#? =? $W> =?9&[

H, "%[9%" =[ #&? ?9?=

>

6+1 [ >#>9&= $$ ?[[ #9?&

01 =$ W?"9?= $= "?% #9?&

H, ?$W9"$ $= W%W [9>W

W

6+1 = W&%9?[ =? $#& %9=W

01 == >>[9[$ =" =%& [9$&

H, "W$9=% =? ?$" [9$&

&

6+1 $ ?#$9=& =W W&% %9=[

01 =% #"=9%# =W "&$ %9=[

H, "#=9=W $= =%% %9=[

=%

6+1 $ %%W9?" == W>" =9=[

01 W #%"9#W =% %[" =9=[

H, "&>9W[ =% ?#[ %9%%

$9$!备选应急物资储备基地地点集合
国家级应急物资储备基地设施的布局是一个

战略规划问题! 一要考虑交通便利! 二要考虑水
文地理符合( 此外! 备选基地设施点最好临近飞
机场! 在特殊情况下! 便于开展运输时间紧迫而
又重要的物资应急救援工作( 因此! 考虑备选国
家级应急物资储备基地地点为各省的省城为宜(

而乌鲁木齐和拉萨远离中国其他省市! 大于本文
模型设置的最远极限距离! 不符合模型的基本条
件( 同样情况! 海南省) 香港和台湾地区也应排
除( 因此! 本文中国家级备选储备基地的数目为
$# 个$表 "%(

$9"!应急受灾需求城市#点$集合
为了便于分析! 模型中将中国省会城市作为

受灾地的应急物资需求城市( 但是拉萨) 乌鲁木
齐) 海南) 台湾) 香港和澳门特别行政区等不列
入需求城市集合( 因此! 确定 $# 个应急需求城市
$表 "%( 可见! 本文把 $# 个省$直辖市%既作为应
急物资储备基地设施备选城市! 又作为应急需求
城市两种角色来研究(

$9?!需求地到备选储备基地的交通距离
考虑到铁路运输的安全保险系数高于其他交

通道路! 因此应急救援物资的运输主要采用铁路
运输( 最 短 的 交 通 距 离 数 据 来 源 于 中 国 铁
路 =$"%>

"=##

(

$9[!空间极限距离
通常在突发特大灾害时! 省级和市级应急物

资只能短时期内满足需求地应急物资的需要! 为
调运邻近的国家应急储备救援物资留有一定的缓
冲时间( 其最长配送时间可以按照需求地可能获
得县市和省级供给的应急救援物资的支撑时间!

和人类在遭受灾害过程中最需要必不可少的物资

$*水.资源%的最大时间来推断共同确定( 合理假
定救援物资从国家储备基地点到受灾地灾民手中
的最长配送时间按不超过 " G

""#计算(

可见! 国家级应急物资设施点到省级$未设国
家级应急储备点%的配送最好能在 = G 内完成( 依
据中国目前货运列车正常运行时速为 =%% fNXF!

部分道路最慢为 &% fNXF! 取组中值 #[ fNXF$保守
时速%来计算! 可以计算得到储备基地覆盖保守半
径为 = %$% fN! U取保守距离 U

=

e= %$% fN! 正常
距离U

$

e= $%% fN( 未来随着货运列车的提速! 若
时速为 ==% fNXF) =$% fNXF 和 ="% fNXF 时! 最大
距离还可以取 = "$% fN) = ??% fN和 = [>% fN等(

"!求解模型与结果分析

"9=!算法对比
为了更好地求解模型! 我们选择了三种算法&

变邻域搜索算法$6+1%) 禁忌搜索算法$01%) 免
疫算法$H,%( 选择在北京市始终设置一个国家级
储备基地的限制选址情况! 通过随机初始解产出
结果进行算法对比( 对三种算法 6+1) 01) H,只
修改算法核心部分! 迭代为 =%%! 都为随机初始
解! 算法其他部分如数据调用读取维持不变( 对
比结果见表 ? 所示(

对比分析三种算法得出&

!

6+1 算法运算速
度较慢! 但每次模拟仿真出来的结果相差不大!

有变临域的特性会增加摆脱局部最优解的可能(

"

01 算法需要引入禁忌表! 虽然可以避免重复生
成局部最优解问题但是仿真时间较长! 而且其变
解能力不强! 需要结合不同问题来考虑步长或者
是变解方式! 导致针对此问题的生成解的速度过
慢! 但长时间模拟都有可能接近更优的解(

#

H,

算法运行速度快( 问题是多次随机初始解实验可

?>=
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能最终得到的最优解相差会很大! 稳定性较差!

比较依赖初始解的优劣( 另外! 因为其有*激励
度.等概念! 需要结合不同问题设置不同的数量级
参数! 需要根据问题来进行特别优化! 不能很好
地应用到系统中! 而且为了实现 H,的评价函数比
较合理需要多次调试激励度参数(

三种算法每次生成解的时候都要考虑此次解
能否保证所有受灾点都被覆盖! 所以运行时间都
比较长( 从系统应用的角度来看! 三种算法计算
的平均相对误差分别为 $9=[]) [9[$]和 "9=?]!

6+1 相对误差最小( 另外! 6+1 适应性更强! 不
需要针对不同问题考虑算法评价函数! 且运行时
间也有保证( 故 6+1 算法相对最优(

"9$!求解模型
选用 6+1 算法! 采用 VQKF7C "9&9?! 在 /2)

为 $9" 43j? 核计算机上运行( 分别计算了设施点
数量为 [ m=% 的情形! 表 [ 中列出了 A取各种值
$Ae[! >! 0! =%%! 并设置了最大距离( 分以下
两种情况求解(

!无限制选址! 即不受行政体制
约束的优化选址! 仅仅基于储备点个数 A和设置
最大距离的国家应急物资储备基地的优化( 在这
种情况下备选储备基地不受主观选择的影响'

"

限制选址! 即受行政体制约束的情况( 考虑中国
中央政府行政管理体制! 在北京市始终设置一个
国家级储备基地(

情况一& 无限制选址情况得到结果见表 [ 所示(

情况二& 在北京市始终设置一个国家级储备
基地的限制选址情况下! 得到结果见表 > 所示(

"9"!结果分析
基于中国铁路运输安全性的保险系数高! 并

依据目前中国货运火车时速为 =%% fNXF! 设置最
大距离 = $%% fN! 国家级应急储备基地点数量应为
# 个$表 [ 和表 >%(

若从目标函数值最小化的视角看! 相比无限
制选址$($#% e=[ ??#%情况! 限制选址$($#% e

=[ W[>%的目标函数值增加了 "9$W]( 因此! 无限
制选址优于限制选址(

若从国家储备基地覆盖应急需求城市的视角
看! 在无限制选址情况下! $# 个应急需求城市中
有 $#9[&] $ # 个 % 被 = 个 储 备 基 地 覆 盖) 有
&=9?"]$$% 个%被 $ m[ 个储备基地覆盖! 平均每
个需求城市被 $9"W 个国家储备基地响应覆盖和提
供应急服务! 标准差系数为 %9[[' 而在限定北京
市为国家储备基地之一的限制选址情况下! $# 个
需求城市中有 =?9$W]$? 个%被 = 个国家储备基地
覆盖) #[9&=]$$? 个%被 $ m[ 个国家储备基地覆
盖! 平均每个需求城市被 $9&W 个国家储备基地的
应急服务覆盖! 标准差系数为 %9?[( 与前一种情
况相比! 限制情况下的被 $ 个以上国储基地覆盖的
需求城市增加了 ? 个! 提高了 =?9$#]' 每个需求
城市被国储基地覆盖的个数平均增加了 %9? 个! 增
长了 =>9&?]' 响应覆盖离散程度减少了 =#9=#]!

覆盖响应更趋均匀了( 因此! 限制选址情况虽然
导致建成的所有国家储备基地到其响应覆盖需求
城市的距离总和增加了 "9$W]! 但是国储应急基
地分布的结构效率更高(

因此! 我们认为从国家应急储备基地救援覆
盖效率的视角看! 在国家级应急储备基地设置数
量不变的情况下! 虽然不限制选址要略优于限制
选址! 但行政限制选址获得的是应急救援效率更
高的近似最优解$表 &%(

表 [!无行政限制的 6+1 算法计算结果
A 设置最大距离XfN 精确最优解XfN 相对误差X] NAC($A% 用时XM 可行解

[ = [>%$="% l=$% = [=W $9>" $$ &=[ = W%?9=W "#! W! $"! $>! $##

> = ??%$=$% l=$% = ?$? =9== $$ %== = "[$9#= "#! W! =W! $%! $?! $[#

& = "$%$==% l=$% = "=> %9"% =# [#> = &[$9W" "&! =$! ="! $=! $$! $?! $##

# = $%%$=%% l=$% = =[" "9W$ =[ ??# $ ?[&9=" "=! ?! [! &! =$! $%! $?! $&#

W = %#%$W% l=$% = %%& >9&> =" ?>W = &?%9[? ""! #! =&! =W! $=! $$! $?! $[! $&#

=% W>%$#% l=$% W>% %9%% == W#? = #>#9W[ "=! ?! [! >! =&! $%! $=! $$! $?! $>#

注& 表 [ 中可行解中的序列数值为表 " 中的城市编号! 下表同' 表中设置最大距离为货运火车时速乘以救援时间 =$ F(

表 >!有行政限制的 6+1 算法的计算结果
A 设置最大距离XfN 精确最优解XfN 相对误差X] NAC ($A% 用时XM 可行解

[ = [>%$="% l=$% = ["= =9#> $$ #=% ? #$$9%? "=! #! =#! $?! $##

> = ??%$=$% l=$% = "=# #9?& $$ ?[[ [ >#>9&= "=! #! =$! =W! $?! $>#

& = "$%$==% l=$% = "=# %9=[ =W W&% $ ?#$9=& "=! ==! ="! =W! $%! $=! $?#

# = $%%$=%% l=$% = =#& =9%# =[ W[> = W=[9&? "=! ?! [! &! =$! =#! $%! $>#

W = %#%$W% l=$% = %&# %9=W =? $#& = W&%9?[ "=! &! W! ="! =[! =#! $%! $"! $&#

=% W>%$#% l=$% W?W =9=[ == W>" $ %%W9?" "=! #! =%! =?! =[! =W! $$! $"! $?! $&#

表 &!应急需求城市被国家储备基地覆盖情况
A 无限制选址!需求城市被覆盖数 A 限制选址!需求城市被覆盖数

[ ""!"!?!"!$!=!=!=!=!=!=!=!=!$!=!"!$!$!=!=!$!"!$!=!?!"!"!$# [ ""!"!?!"!$!$!$!$!$!$!$!$!=!=!=!"!"!=!=!$!$!"!$!=!"!=!=!$#

> ""!"!$!=!=!=!=!=!=!$!=!"!$!?!$!$!?!?!$!"!?!$!?!$!=!=!=!=# > ""!"!$!"!$!$!$!$!$!$!$!"!$!$!$!"!"!$!$!$!?!$!"!=!"!=!=!$#

& ""!$!"!"!=!=!=!=!$!$!$!"!$!$!=!$!"!"!$!$!?!?!"!"!?!"!"!$# & "$!=!=!=!=!=!=!=!"!"!"!?!"!?!$!$!>![!?!?!?!$!?!"!$!=!=!=#

# "[![!?!?!"!$!$!=!=!$!=!"!=!=!"!"!=!$!=!$!"!$!$!$!?!"!=!"# # "[![!?![!?!$!$!=!$!"!$!?!$!$!"![!$!"!$!$!"!=!$!=!?!"!=!"#

W "=!=!"!$!$!$!=!=!=!=!=!"!$!$!=!"![!"!$!$![!$!?!$!>!?!"!"# W ""!"!$!$!=!"!$!=!"![!"![!"!"!"!?!"!?!?!"!"!=!"!$!=!=!=!=#

=% "?!?!?!"!"!$!=!=!=!=!=!=!=!=!$!"!$!"!=!$!?!$!?!"![!"!=!"# =% "$!$!$!$!=!$!=!=!"!"!$!"!$!"!"!"!$!?!"!"!$!$!?!$!$!$!=!=#

注&表 & 中中括号内位置序号对应表 " 中的城市编号(

[>=
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?!系统设计

?9=!总体设计
目前! 6+1 算法的功能仍存在不便于使用的情

况! 在选址工作中仍然需要结合实际情况调整不同
算法参数! 仍存在效率不够高! 计算结果不够直观
的问题( 通过调查与研究! 我们以 6+1 算法为核心
规划建设了国家应急物资储备基地选址系统! 对算
法应用赋予了新设想并进行修改完善! 使其能够在
选址系统中能够得到更好的应用! 并提高了维护便
利性与算法内聚性! 降低不同功能的耦合程度(

具体将算法设计更新为四大模块& 4H1 模块)

数据库模块) 路径模块和选址算法模块"=W#

$图 =%(

其中! 4H1 模块负责将用户输入的地理位置进行准
确定位! 获取经纬度并在需要时转换为坐标信息!

用以匹配其附近的铁路路网' 数据库模块则存储
上述位置信息! 保存记录用户) 需求) 选址信息
与选址结果! 供算法的其他模块进行传参与调用'

路径模块则在获取位置信息后! 可以生成铁路网
图! 用于算法判断设施负责情况! 同时进行路径
归化! 简化铁路线路信息' 选址算法模块是 6+1

算法核心部分! 可以根据不同需求调整计算参数!

6+1 扰动模式等! 从而获得计算结果( 另外! 选
址算法可以对结果进行可视化输出处理! 并有利
于结果比对与呈现(

图 =!选址算法模块示意图

?9$!功能设计
整个选址功能设计可以完全部署在云端网络

服务器中! 选址系统模块核心为国家应急物资储
备基地选址 6+1 算法( 在逻辑层次上! 选址系统
设计分为五个层级! 分别为运行环境层) 基础平
台层) 数 据 资 源 层) 业 务 服 务 层) 终 端 接 入
层"$% <$=#

( 划分好模块的 6+1 算法主要应用于数据
资源层与业务服务层$图 $%(

图 $!系统总体架构

在运行环境层! 整个系统可以架设在私有化
的独立服务器上! 也可以部署在云端服务器中!

通常开发与测试在前者而运行维护在后者( 部署
完系统后就要搭建相应的基础平台环境! 包括以
上问题提到的环境! RQ1i-数据库与 ,PU4H1 库(

在数据资源层! 可以对受灾点信息) 路径信息)

受灾点被负责信息) 储备点负责信息) 负责评价
指标) 算法扰动因子) 算法扰动方法) 最大负责
距离信息等等进行监控与修改( 业务服务层为前
端范畴! 主要采用 EJD 形式呈现! 提供选址方案
管理) 参数输入和数据可视化等多种功能( 最终
在终端接入层可以做到多平台访问与后台管理"$$#

(

以 4H1 地理信息和铁路网线路作为基础! 开展
系统的功能与归化架构设计! 并将 6+1 算法分模
块搭设系统! 为相关需求提供了查询设施点地理
信息) 响应分区负责情况和建设位置的快速途径!

对选址工作提出支持(

?9"!结果演示
通过设计国家应急物资储备基地选址系统!

并应用 6+1 算法! 模拟了建设 [ 个和 # 个国家储
备设施点行政限制选址的情况$2e[X#%! 结果演
示如图 " 所示( 当国家储备基地个数为 [ $Ae[%

时的限制选址! 即在北京) 哈尔滨) 西安) 杭州)

贵阳建立' 当 A为 # 时! 则在北京) 长春) 呼和
浩特) 太原) 兰州) 合肥) 长沙) 南宁建立国家
储备基地(

图 "!部分限制选址结果演示$Ae[X#%$审图号& 41$$%=W%=#$" 号%

基于 6+1 算法的选址解决了现有规划选址过
程中选址信息量大! 路网信息复杂! 选址过程中
影响因子多等难题"$"#

! 是对现有规划选址方法的
一次升级和创新! 但有些方面有待进一步的研究
与探索! 部分功能还需要进一步完善(

>>=



!" 期 武!装! 等& 国家应急物资储备基地选址模型与平台设计

[!结论

国家应急物资储备设施选址与布局应注重高
效实用! 若其数量超过客观需要! 不仅影响省级
应急物资储备基地设施的选址与布局! 还会影响
到各省内县市物资储备设施点的选址与物资储备
数量( 而应急物资储备基地的数量合理与否将影
响储备地和受灾地两地的社会经济发展的质量)

效益和速度! 储备基地数量过多将影响应急减灾
运作管理的质量与效能(

本文将我国 $# 个省$直辖市%城市既作为备选
国家应急物资储备基地! 又作为应急需求城市两
种角色来研究! 并设置了无限制选址和限制选址
两种情况来考虑! 提出国家应急物资储备基地设
置 # 个为宜的论点( 同时构建了以 6+1 算法为核
心规划建设了国家应急物资储备基地选址平台!

使其能够得到更好的应用! 并对结果进行可视化
输出处理! 有利于结果比对与呈现(
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CACIN7GJ8O7PKFJMAKJMJ8JUKA7C 7OCBKA7CB8NBUP7<8JgJ8JNJPIJCUQNBKJPAB8PJMJPgJMAKJM! BCG MJ8JUK$# VP7gACUAB8

UAKAJM$N:CAUAVB8AKAJMGAPJUK8Q:CGJPKFJUJCKPB8I7gJPCNJCK% AC /FACBBMB8KJPCBKAgJUAKAJMO7PJNJPIJCUQNBKJPAB8

PJMJPgJDBMJMBCG BMKFJVPANBPQJNJPIJCUQGJNBCG UAKAJMAC KFJAPPJIA7CMK7MK:GQD7KF P78JM' KFP7:IF B8I7PAKFN

U7NVBPAM7C! ĴUF77MJKFJgBPABD8JCJAIFD7PF77G MJBPUF B8I7PAKFN $6+1% K7M78gJKFJN7GJ8! BCG KFJPJM:8KM

MF7̂ KFBKCBKA7CB8<8JgJ8JNJPIJCUQNBKJPAB8PJMJPgJDBMJMAMBVVP7VPABKJK7MJK# 7OKFJN;LBMJG 7C KFAM! BV8BKh

O7PN B̂MGJMAICJG K7MJ8JUKKFJMAKJM7OCBKA7CB8JNJPIJCUQM:VV8AJMPJMJPgJDBMJM;0FJN7GJ8M78:KA7C MF7̂MKFBK

KFJBGNACAMKPBKAgJPJMKPAUKA7C MAKJMJ8JUKA7C AMBVVP7TANBKJ8Q7VKANB8! D:KKFJJOOAUAJCUQ7OKFJJNJPIJCUQPJ8AJO

MKP:UK:PJAMFAIFJPKFBC KFBK7OKFJ:CPJMKPAUKJG MAKJMJ8JUKA7C;0FJPJM:8KMMF7̂ KFBKKFJMAKACIN7GJ8BCG KFJMAKACI

V8BKO7PNMQMKJNBPJOJBMAD8J! BCG KFJUBMJB8I7PAKFNMF7̂MKFBKKFJUF7MJC B8I7PAKFNFBMM7NJPJBM7CBD8JCJMM;

()*+,%-#& JNJPIJCUQNBCBIJNJCK' JNJPIJCUQPJMJPgJDBMJ' MAKACIV8BKO7PN' gBPABD8JCJAIFD7PF77G B8I7h

PAKFN
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