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气象灾害灾情评估指标研究与应用
!

!!!以陕西为例

雷向杰! 蔡新玲! 王!娜

!陕西省气候中心" 陕西 西安 '&%%&H$

摘!要" 为了定量评估气象灾害造成的灾情" 利用陕西 &UMK L"%%' 年气象灾害普查数据库" 建立人员死亡率( 农

作物种植面积受灾率( 直接经济损失率 $ 个灾情因子评估指数并计算灾情综合指数" 构建灾情因子和综合灾情年

景定量评估指标" 将气象灾情年景分为严重( 较严重( 一般( 较轻和轻 H 类% 利用建立的年景评估指标对陕西

"%%M L"%&% 年气象灾害灾情年景进行评估" 应用到年度气候影响评价业务服务中% 分析每种气象灾害灾情因子指

数和灾情综合指数多年平均值" 确定陕西危害度最大的气象灾害依次为暴雨( 干旱( 冰雹( 连阴雨( 气象地质灾

害等% 研究结果表明) 陕西气象灾害造成的人员死亡率呈现减少趋势" 多年平均值为 $:"$k百万" 直接经济损失

率变化趋势不明显" 多年平均值为 &:H&u" 农作物种植面积受灾率呈明显增加趋势" 多年平均值为 "&:UUu%

关键词" 气象灾害# 灾害普查# 评估指标# 年景分析# 危害度# 陕西

中图分类号" 3K"& NK$!!文献标志码" -!!文章编号" &%%% LM&&N#"%&&$%$ L%%"" L%#

!!无论按影响范围还是经济损失比较" 气象灾

害都排在首位&&'

% 我国气象灾害造成的直接经济

损失占国民生产总值的 &u q$u

&"'

% 所以" 对气

象灾害进行客观( 定量的评估在为政府决策提供

准确参考信息方面有着重要的作用% 气象灾害普

查是开展气象灾害评估和风险区划的重要基础"

4中华人民共和国气象法5和4气象灾害防御条例5

以法律规范的形式确立了气象灾害普查( 风险评

估和区划制度&$ LK'

% 陕西省气象部门历时 $ 年完成

的 &UMK L"%%' 年气象灾害普查数据库为灾情定量

评估研究与应用奠定了基础%

自然灾害造成的社会损失最终可归结为人员

损失和物质财产损失% 自然灾害的评估指标通常

分三方面" 主要社会指标) 死亡人数( 受伤人数#

影响范围指标) 受灾人口( 受灾面积# 主要经济

指标) 房屋破坏面积( 直接经济损失( 灾害救援

损失&H'

# 实际工作中常选择其中几种" 本文选取

死亡人数( 受灾面积( 直接经济损失 $ 项指标%

灾级描述的是灾害损失规模" 如死亡人数(

经济损失数量等" 灾度则用来描述灾害造成损失

的深度" 如人员死亡率( 物质财产损失率等% 灾

级和灾度既可用于同一灾种不同次灾害事件的比

较" 也可用于不同种类自然灾害事件的比较" 灾

度还可以更多地用于同一次灾害事件中不同地区

受灾程度的比较% 本文使用气象灾害普查数据"

选取人员死亡率( 农作物种植面积受灾率( 直接

经济损失率作为气象灾害灾情因子指数" 计算灾

情综合指数开展评估指标研究" 应用于气象灾害

危害度对比分析和气象灾害灾情年景评估工作中%

为了综合评价灾害所造成的灾情" 增加不同

灾种之间的可比性" 有人用人力资本理论将人员

伤亡数换算成经济损失&#'

% 冯利华 &UU$ 年将死亡

人数( 受伤人数和直接经济损失的数量折算为规

范化指数&''

% 本文将灾情因子指数分别进行归一

化处理" 使其处在一个可以比较的范围" 再确定

权重系数" 计算灾情综合指数" 进行气象灾情年

景评估%

!"资料来源和说明

资料来源为陕西 &UMK L"%%' 年气象灾害普查

数据库和4陕西统计年鉴5% 普查数据以县!区$为

地域单元" 包括暴雨洪涝( 大风( 龙卷( 高温热

浪( 气象地质灾害" 干旱等 "H 种气象及其衍生灾

害!以下统称气象灾害$% 灾情数据来源) 民政局

占 $%u" 气象报表 &$u" 县志 Ku" 其余为植保

!

收稿日期) "%&% L&" L$&

基金项目) 中国气象局气象灾害普查与灾情分析管理项目!气发6"%%U7&'' 号$# 陕西省气象局 "%&% 年气象科技创新基金项目

!"%&%TL&U$

作者简介) 雷向杰!&U#H L$" 男" 陕西西安人" 硕士" 高级工程师" 主要从事气候分析与预测研究GYJ@C?9)9A?wP?CDWwZ?A]F?DCG=8@
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站( 防汛办( 水利局( 农业局( 抗旱办( 土地局(

年鉴等" 本文整理其中的死亡人数( 农作物受灾

面积( 直接经济损失进行分析研究%

$"气象灾害灾情因子评估指标及应用

$#!"人员死亡率指标及应用

":&:&!人员死亡率

人员死亡率7

L4

计算公式为

7

L4

eL

4

:>

L4

t& %%% %%%k& %%% %%%" 4e&UMK"

&UMH" --"%%'" !&$

式中) 7

L4

为第4年的人员死亡率# L

4

为第 4年气象

灾害造成的死亡人数# >

L4

为第 4年陕西年末总

人数%

陕西气象灾害造成的死亡人数在 &UM% 年代中

后期和 "& 世纪初较多" &UU% 年代较少" 平均每年

&%U 人" 死亡人数与时间!年代$之间的相关系数为

L%:&M" 呈现减少趋势% 人员死亡率 &UMK L"%%'

年平均值 $:"$k百万" 也就是说" 平均每年每 &%%

万人中至少有 $ 人死于气象灾害% &UMK L"%%' 年全

省年底总人口逐年增加" 人员死亡率减少趋势比死

亡人数更明显" 人员死亡率与时间之间的相关系数

为L%:"#" 但仍没有超过 %:&%的显著性水平%

死亡人数和人员死亡率年代际变化特点和变

化趋势基本相同!图 &$" 但由于 &UMK L"%%' 年全

省年底总人口逐年增加" 前面一些年份人员死亡

率由大到小排序的序号比死亡人数由大到小排序

的序号提前" 例如" &UMK 年气象灾害造成的死亡

人数为 ""# 人" 为 &UMK L"%%' 年的第 K 多年" 排

"%%% 年 "H& 人之后" 而 &UMK 年人员死亡率 ':#"k

百万" 为第 $ 高年" 排 "%%% 年!#:MUk百万$之前%

!!

又如" &UMM 年人员死亡率与最高年 "%%" 年相比"

十分接近" 而死亡人数差别则较大!图 &$% 显然"

用人员死亡率作为评估指数更合理" 更稳定" 更

具有可比性%

图 &!陕西历年气象灾害造成的人员损失情况

":&:"!人员死亡率指数应用

各种气象灾害人员死亡率多年平均值 7

L5

计算

公式为

7

L5

e

$

"%%'

4<&UMK

7

L45

" 5e&" "" --" "H% !"$

式中) 7

L5

为第 5种气象灾害人员死亡率多年平均

值# 7

L45

为第5种气象灾害第4年人员死亡率%

陕西造成人员死亡的气象灾害有 &" 种" 按照

其人员死亡率多年平均值 7

L5

由大到小排序" 可知

从造成的人员死亡率看" 危害度由大到小的顺序

依次为暴雨( 气象地质灾害( 连阴雨( 冰雹( 大

风等!表 &$%

!!表 & 陕西各种气象灾害人员死亡率多年平均值排序

序号 & " $ K H #

灾种 暴雨 气象地质灾害 连阴雨 冰雹 大风 雷电

人员死亡率k!&k百万$ ":KH %:$$ %:&' %:&$ %:%' %:%H

序号 ' M U &% && &"

灾种 森林草原火灾 雪灾 低温冷害 干旱 飑线 冻害

人员死亡率k!&k百万$ %:%& %:%& %:%& %:%% %:%% %:%%

":&:$!人员死亡率年景评估指标

在人员死亡率 7

L4

计算结果的基础上" 构建人

员死亡率年景评估指标% 构建方法)

!

对 &UMK L

"%%' 年历年气象灾害人员死亡率进行排序#

"

分

别选取人员死亡率最大和最小的两年定义为严重

年和轻年" 相当于 &% q&H 年一遇的水平#

#

再依

次分别选取较大和较小的 H 年定义为较重和较轻

年" 大约相当于 H 年一遇的水平#

&

其余下的 &%

年为一般年份" 相当于 " q$ 年一遇的水平%

'

根

据以上划分结果分别找出 H 种年景所对应的人员死

亡率临界值" 构建人员死亡率年景评估指标!表

"$" 作为以后人员死亡率年景评估的标准!下文其

它灾情因子和综合灾情年景评估指标构建方法与

此相同$%

$"
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表 "!陕西气象灾害人员死亡率年景划分指标

年景分类 7

L4

k!&k百万$ 年份

严重 7

L4

%

M:&H

"%%"( &UMM

较重 ":#H

"

7

L4

gM:&H

&UM'( &UMK( "%%%( &UU%( "%%$

一般 &:K& g7

L4

g":#H

&UMH( &UU"( &UU$( &UU#( &UMU

&UUU( &UUM( &UU'( "%%H( &UU&

较轻 %:HH g7

L4

"

&:K&

&UM#( "%%'( &UUK( "%%K( &UUH

轻 7

L4

"

%:HH

"%%#( "%%&

":&:K!人员死亡率年景评估指标应用

以人员死亡率年景评估指标在陕西 "%%M 年气

候影响评价!气候公报$中的应用为例" 讨论指标

在实际应用过程中遇到的问题和解决办法% 陕西

"%%M 年气候影响评价 "%%U 年 & 月底发布" 此时

"%%M 年末总人数没有公布" 无法计算 "%%M 年气象

灾害造成的人员死亡率 7

L"%%M

% 为了对 "%%M 年陕西

气象灾害人员死亡率年景做出快速客观的评估"

需要引进一个过渡指数7

L"%%M:"%%'

" 即使用 "%%M 年死

亡人数和 "%%' 年年末总人数计算的人员死亡率%

"%%M 年年末总人数公布后" 再计算 7

L"%%M

对当初的

快速评估结果进行订正% 同理" 对 "%%U 年气象灾

害人员死亡率年景进行评估时" 引进过渡指数

7

L"%%U:"%%M

" 其余依此类推!下文其它灾情因子指数和

灾情综合指数使用方法与此相同$%

"%%M 年气象灾害造成的死亡人数为 #& 人&M'

"

"%%' 年陕西年末总人数 $ 'KM 万人" 7

L"%%M:"%%'

约为

&:#"k百万" 根据表 "" 快速评估结果为一般年份%

实际上" "%%M 年陕西年末总人数 $ '#" 万人" 7

L"%%M

约为 &:#"k百万" 最终评估结果为一般年份" 与快

速评估结过相同% "%%U 年死亡人数 K& 人&U'

" "%&%

年 "%H 人" 快速评估结果和最终评估结果见表 U%

$#$"农作物播种面积受灾率指标及应用

":":&!农作物播种面积受灾率

农作物播种面积受灾率7

G4

计算公式为

7

G4

eG

4

:>

G4

t&%%Z" 4e&UMK" &UMH" --

"%%'% !$$

式中) 7

G4

为第4年农作物播种面积受灾率# G

4

为第

4年气象灾害造成的农作物受灾面积# >

G4

为当年农

作物播种面积%

农作物受灾面积和农作物播种面积受灾率年

代际变化特点和变化趋势基本相同!图 "$" 农作物

播种面积受灾率与时间的相关系数为 %:HK" 增加

趋势超过 %:%& 的显著性水平" 较受灾面积增加趋

势更加明显% 受灾面积与时间的相关系数为 %:KK"

仅超过 %:%H 的显著性水平% 陕西 &UMK L"%%' 年农

作物播种面积线性趋势是减少的%

":":"!农作物种植面积受灾率应用

各种气象灾害农作物种植面积受灾率多年平

图 "!陕西历年气象灾害造成的农作物损失情况

均值7

CZ

计算公式为)

7

G5

<

$

"%%'

4<&UMK

7

G45

"5<&"""--""H" !K$

式中) 7

G5

为第 5种气象灾害农作物种植面积受灾率

多年平均值# 7

G45

为第 5种气象灾害第 4年农作物种

植面积受灾率% 从造成农作物种植面积受灾率看"

陕西气象灾害危害度由大到小的顺序依次为干旱(

暴雨( 冰雹( 病虫害( 连阴雨等!表 $$%

表 $!陕西各种气象灾害农作物种植面积受灾率多年平均

值排序

排序 & " $ K H #

灾种 干旱 暴雨 冰雹 病虫害 连阴雨
低温

冷害

农作物面积

受灾率ku

&K:%% ":MK &:UH &:"% %:M' %:$#

排序 ' M U &% && &"

灾种 霜冻 大风 冻害 雪灾 高温热浪 雷电

农作物面积

受灾率ku

%:"U %:"" %:&H %:%K %:%" %:%"

排序 &$ &K &H &# &' &M

灾种 气象地质灾害 凌汛 飑线 龙卷 渍涝 冰冻

农作物面积

受灾率ku

%:%" %:%& %:%% %:%% %:%% %:%%

":":$!农作物播种面积受灾率年景评估指标

根据农作物播种面积受灾率 7

G4

构建农作物播

种面积受灾率年景评估指标!表 K$" 构建方法与前

面人员死亡率年景评估指标相同%

表 K!陕西气象灾害农作物播种面积受灾率年景划分指标

分级 7

G4

ku 年份

严重 7

G4

%

$H:$H

"%%H( "%%&

较重 "#:#H

"

7

G4

g$H:$H

&UU%( "%%#( &UUU( &UU$( "%%"

一般 &H:'H g7

G4

g"#:'H

&UU'( &UUH( "%%K( &UUM( &UM'

"%%$( &UU&( "%%'( &UMM( &UU"

较轻 ':#H g7

G4

"

&H:'H

&UUK( &UM#( "%%%( &UU#( &UMU

轻 7

G4

"

':#H

&UMH( &UMK

K"
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":":K!农作物播种面积受灾率年景评估指标应用

"%%M 年陕西气象灾害造成农作物受灾面积

& $HK c>@

"

" 根据 "%%' 年陕西农作物播种面积计

算过渡指数7

G"%%M:"%%'

为 $$:KMu" 根据表 K" 快速评

估结果为较重年份% "%%M 年陕西农作物播种面积

K "'K:KH c>@

"

" 为 $&:#Mu" 7

G"%%M

为较重年份" 快

速评估结论准确%

$#5"直接经济损失率指标及应用

":$:&!直接经济损失率

直接经济损失率7

34

计算公式为

7

34

e3

4

:>

34

t&%%Z" 4e&UMK" &UMH" --"

"%%'% !H$

式中) 7

34

为第4年直接经济损失率# 3

4

为第 4年气

象灾害造成的直接经济损失# >

34

为陕西当年生产

总值%

直接经济损失率最高为 "%%$ 年" 达 K:K$u"

&UMK L"%%' 年平均值为 &:H&u% 直接经济损失与

时间之间的相关系数为 %:##" 增加趋势超过 %:%%&

的显著性水平!图 $C$% 直接经济损失率与时间之

间的相关系数为L%:%M" 变化趋势不明显!图 $Q$%

显然" 使用直接经济损失率进行评估更为合理%

图 $!陕西历年气象灾害造成的经济损失情况

":$:"!直接经济损失率应用

各种气象灾害直接经济损失率7

35

计算公式为

7

35

<

$

"%%'

4<&UMK

7

345

"5<&"""--""H" !#$

式中) 7

35

为第5种气象灾害直接经济损失率多年平

均值# 7

345

为第5种气象灾害第4年直接经济损失率%

从直接经济损失率看" 陕西气象灾害危害度由大

到小的顺序依次为暴雨( 干旱( 冰雹( 连阴雨(

大风等!表 H$%

表 H!陕西各种气象灾害造成的直接经济损失率多年平均

值排序

序号 & " $ K H

灾种 暴雨 干旱 冰雹 连阴雨 大风

直接经济

损失率ku

%:#% %:K" %:"U %:&" %:%"

序号 # ' M U &%

灾种 霜冻 高温热浪 病虫害 低温冷害
气象地质

灾害

直接经济

损失率ku

%:%& %:%& %:%& %:%& %:%&

序号 && &" &$ &K &H

灾种 冻害 雪灾 雷电 冰冻 飑线

直接经济

损失率ku

%:%% %:%% %:%% %:%% %:%%

序号 &# &' &M &U

灾种 龙卷 森林草原火灾 渍涝 大雾

直接经济

损失率ku

%:%% %:%% %:%% %:%%

":$:$!直接经济损失率年景评估指标

根据直接经济损失率 构建的直接经济损失率

年景评估指标见表 #%

表 #!陕西气象灾害直接经济损失率年景划分指标

分级 7

34

ku 年份

严重 7

34

%

":$H

"%%$( &UM'

较重 &:#H

"

7

34

g":$H

&UUK( &UU$( &UUH( &UU"( &UU#

一般 &:%& g7

34

g&:#H

&UMM( &UMH( "%%'( &UU&( &UU%

&UUM( "%%%( "%%H( &UU'( "%%#

较轻 %:#% g7

34

"

&:%&

"%%"( &UMU( &UMK( &UUU( "%%&

轻 7

34

"

%:#%

&UM#( "%%K

":$:K!直接经济损失率年景评估指标应用

"%%M 年陕西气象灾害造成的直接经济损失为

"H:KH 亿元" "%%' 年陕西生产总值 H 'H':"U 亿元"

7

3"%%M:"%%'

为 %:KKu" 依据表 #" 快速评估结果为轻

年% "%%M 年陕西生产总值 ' $&K:HM 亿元" 7

3"%%M

为

%:$Hu" 根据表 #" 评估结果为轻年% 快速评估结

论正确%

5"气象灾害灾情综合指标及应用

5#!"气象灾害灾情因子评估指数归一化处理

为了计算气象灾害灾情综合指数" 对人员死

亡率( 农作物种植面积受灾率和直接经济损失率

进行归一化处理" 计算公式为

/

4&

e!7

L4

L7

L@?D

$:!7

L@CP

L7

L@?D

$" 4e&UMK"

&UMH" --" "%%'" !'$

式中) /

4&

为第4年人员死亡率归一化结果# 7

L4

为第

H"



灾!害!学 "# 卷

4年气象灾害造成的人员死亡率# 7

L@CP

( 7

L@?D

分别为

&UMK L"%%' 年人员死亡率最大值和最小值%

/

4"

e!7

G4

L7

G@?D

$:!7

G@CP

L7

G@?D

$" 4e&UMK"

&UMH" --" "%%'" !M$

式中) /

4"

为第4年农作物种植面积受灾率归一化结

果# 7

G4

为第4年农作物种植面积受灾率# 7

G@CP

( 7

G@?D

分别为 &UMK L"%%' 年农作物种植面积受灾率最大

值和最小值%

/

4$

e!7

34

L7

3@?D

$:!7

3@CP

L7

3@?D

$" 4e&UMK"

&UMH" --" "%%'" !U$

式中) /

4$

为第4年直接经济损失率的归一化结果#

7

34

为第4年直接经济损失率# 7

3@CP

( 7

3@?D

分别为 &UMK

L"%%' 年直接经济损失率的最大值和最小值%

5#$"气象灾害灾情综合指数

气象灾害灾情综合指数/

4

计算公式为

/

4

e%:$# t/

4&

d%:"M t/

4"

d%:$# t/

4$

" 4e

&UMK" &UMH" --" "%%'" !&%$

式中) /

4

为第 4年气象灾害灾情综合指数# /

4&

(

/

4"

和/

4$

分别为人员死亡率( 农作物种植面积受灾

率和直接经济损失率的归一化值% 采用*拉开档

次+法&&% L&&'

" 确定 /

4&

( /

4"

和 /

4$

权重系数分别为

%:$#( %:"M 和 %:$#%

5#5"气象灾害灾情综合指数应用

各种气象灾害灾情综合指数多年平均值 /

5

计

算公式为

/

5

e%:$# t/

4L5

d%:"M t/

4G5

d%:$# t/

435

" 5e

&" "" --" "H" !&&$

式中) /

5

为第5种气象灾情综合指数多年平均值"

/

4L5

为第 5种气象灾害人员死亡率多年平均值 4L5的

归一化值!相对于 "H 种气象灾害" 归一化公式略"

下同$" /

4G5

为第5种气象灾害农作物种植面积受灾

率多年平均值4G5的归一化值" /

435

为第 5种气象灾

害直接经济损失率多年平均值 435的归一化值% 从

灾情综合指数看" 陕西气象灾害危害度由大到小

!!

的顺序依次为暴雨( 干旱( 冰雹( 连阴雨( 气象

地质灾害等!表 '$%

表 '!陕西各种气象灾害灾情综合指数多年平均值排序

排序 & " $ K H

灾种 暴雨 干旱 冰雹 连阴雨 气象地质灾害

综合指数 %:'M %:HK %:"$ %:&" %:%H

排序 # ' M U &%

灾种 病虫害 大风 霜冻 低温冷害 雷电

综合指数 %:%$ %:%$ %:%& %:%& %:%&

排序 && &" &$ &K &H

灾种 高温热浪 冻害 雪灾 森林草原火灾 冰冻

综合指数 %:%& %:%& %:%& %:%% %:%%

排序 &# &' &M &U "%

灾种 飑线 凌汛 龙卷 渍涝 大雾

综合指数 %:%% %:%% %:%% %:%% %:%%

5#7"气象灾害灾情综合指数年景评估指标

根据气象灾害灾情综合指数 /

4

构建的气象灾

害综合灾情年景评估指标见表 M%

表 M!陕西气象灾害灾情综合指数年景划分指标

分级 /

4

年份

严重 /

4

%

%:H#

&UM'( "%%"

较重 %:$K

"

/

4

g%:H#

"%%$( &UMM( "%%H( &UU%( &UU$

一般 %:"" g/

4

g%:$K

"%%%( &UMK( &UUH( &UU"( &UUU

&UUK( "%%&( &UU'( "%%#( &UU&

较轻 %:&& g/

4

"

%:""

&UUM( "%%'( &UU#( &UMH( "%%K

轻 /

4

"

%:&&

&UMU( &UM#

5#8"气象灾害灾情综合指数年景评估指标应用

利用前面计算得到的 7

L@CP

( 7

L@?D

( 7

G@CP

( 7

G@?D

(

7

3@CP

( 7

3@?D

" 对 7

L"%%M:"%%'

( 7

G"%%M:"%%'

( 7

3"%%M:"%%'

进行归

一化处理" 利用式!&%$得到/

"%%M:"%%'

为 %:"K" 对照

表 U" 可知 "%%M 年陕西气象灾害综合灾情年景快

速评估结果为一般年份% 根据 "%%U 年4陕西统计

年鉴5数据计算的 "%%M 年气象灾害灾情综合指数

/

"%%M

为 %:""" 属于较轻年份% 快速评估结果偏重"

订正为较轻年份%

!!表 U 陕西 "%%M L"%&% 年气象灾害灾情因子和综合灾情年景评估结果

年份 死亡人数k人 7

L"%%M:"%%'

k!&k百万$ 快速评估结果 7

L"%%M

k!&k百万$ 最终评估结果

"%%M #& &:#" 一般 &:#" 一般

"%%U K% &:%# 较轻 &:%# 较轻

"%&% "%H H:K$ 较重 L L

年份 农作物受灾面积kc>@

"

7

G"%%M:"%%'

ku 快速评估结果 7

L"%%M

ku 最终评估结果

"%%M & $HK:%% $$:KM 较重 $&:#M 较重

"%%U & ""&:%% "M:H' 较重 "U:$U 较重

"%&% & %KH:M% $':%U 严重 L L

年份 直接经济损失k亿元 7

3"%%M:"%%'

ku 快速评估结果 7

3"%%M

ku 最终评估结果

"%%M "H:KH %:KK 轻 %:$H 轻

"%%U #K:#% %:MM 较轻 %:'U 较轻

"%&% $%":&# $:'% 严重 L L

#"



!$ 期 雷向杰" 等) 气象灾害灾情评估指标研究与应用

!续表 U

年份 综合灾情 /

"%%Mk"%%'

快速评估结果 /

"%%M

最终评估结果

"%%M %:"K 一般 %:"" 较轻

"%%U %:"" 较轻 %:"" 较轻

"%&% %:$K 较重 L L

7"结果与讨论

!&$气象灾害造成的人员死亡率平均为每年

$:"$k百万" 农作物播种面积受灾率为 "&:UUu"

直接经济损失率为 &:H&u%

灾情收集存在不完全统计问题" 加上气象灾

害普查以灾害过程和县!区$为单元" 一些灾情难

于分解到某一次具体灾害过程和县!区$" 一定程

度影响了普查记录的数量和质量" 所以本文研究

结论应该是一个比较保守的结论%

!"$基于气象灾害造成的人员死亡率( 农作物

种植面积受灾率和直接经济损失率基础上的灾情

综合指数和评估指标稳定性好" 可比性强" 在

"%%M L"%&% 年气候影响评价工作中应用" 效果

较好%

!$$利用灾害因子指数和灾情综合指数对比

分析 "H 种气象灾害危害度" 结果表明陕西气象

灾害中造成人员死亡率最高的 H 种气象灾害依

次为暴雨( 气象地质灾害( 连阴雨( 冰雹( 大

风" 造成农作物种植面积受灾率最高的 H 种气

象灾害依次为干旱( 暴雨( 冰雹( 病虫害( 连

阴雨" 造成直接经济损失率最高的 H 种气象灾

害依次为暴雨( 干旱( 冰雹( 连阴雨( 大风%

灾情综合指数最大" 即危害度最严重的 H 种气

象灾害依次为暴雨( 干旱( 冰雹( 连阴雨( 气

象地质灾害%

!K$为了使指标的使用更加符合实际" 随着普

查数据的追加和延长" 建议每 H 年!或 &% 年$根据

确定指标的思路重新确定一次年景评估标准%
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>̀AD >̀A\AC<9\B?FCF̀A<98FFARC9;C̀?8D ?DBAP?FAF̀CQ9?F>ABG1>AB?FCF̀A<\AC<b?99QAB?R?BAB ?D 8̀[?RAc?DBF) @8<A
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