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*汶川地震建筑物震害遥感解译图集+的编制
!

王晓青

!中国地震局地震预测研究所" 北京 &%%%=#$

摘!要! "%%B 年四川汶川 B9% 级地震造成了惨重的人员伤亡和巨大的经济损失% 在震后灾害监测' 应急指挥与抢

险救援' 灾害调查' 损失评估' 灾民安置' 恢复重建以及地震科学研究等工作中" 遥感技术发挥了重要作用%

.汶川地震建筑物震害遥感解译图集/根据地震后地震现场建筑物震害遥感比对科学考察资料和震害遥感资料分析

处理结果" 按照科学性' 知识性和资料性的编制原则编制而成% 主要包括汶川大地震发生的地震地质' 地势和社

会环境" 灾区遥感影像获取' 建筑物震害影像特点与实际震害表现' 震害遥感定量评估方法' 汶川大地震灾区

!

*

度及以上地区$震害遥感定量评估模型" 以及主要城市和乡镇震害遥感影像和震害评估结果等%

关键词! 汶川 B9% 地震# 建筑物震害# 遥感# 图集

中图分类号! 2=&#$ 2=&?9E!!文献标志码! a!!文章编号! &%%% CB&&D""%&&#%$ C%&%= C%=

!!"%%B 年 ? 月 &" 日四川汶川 B9% 级地震造成了

惨重的人员伤亡和巨大的经济损失(&)

% 由于地震

灾害主要发生在山区" 且涉及范围广" 给应急救

援和损失评估等工作造成了很大困难% 为此" 中

国地震局地震预测研究所等单位根据国内外有关

单位' 公司等提供的大量灾区震后及部分震前航

空和卫星遥感数据" 迅速开展了遥感数据的应急

处理分析和研究" 这些工作在灾害监测' 应急指

挥与抢险救援' 灾害调查' 损失评估' 受灾群众

安置' 灾后恢复重建" 以及地震破裂带分布调查

中发挥了重要作用% 这次应急遥感实践表明" 遥

感技术对于破坏性地震" 特别是造成重大损失的

严重破坏性地震的震害调查是非常有效的% 快速

确定灾区灾情信息的成功" 标志着我国利用遥感

技术进行震害监测与评估进入了实质性应用的

阶段%

汶川地震造成的大量工程震害现象" 对开展

工程震害科学研究" 改善工程抗震能力" 减轻未

来地震造成的损失" 具有极高的科学价值% 同时"

大量的震害资料记录在遥感影像上" 也为进一步

开展震害遥感定量化研究" 通过地震应急遥感分

析处理提高震害快速判别能力提供了宝贵的资料%

中国地震局地震预测研究所等单位在应急期

后" 立即开展了工程震害的遥感对比野外科学考

察" 在地震极灾区和严重灾区!地震烈度
*

度及以

上地区$开展了以建筑物震害为主的现场科学考察

工作" 取得了大量的第一手资料% 依据这些资料

进行了遥感数据处理' 典型震害遥感影像分析和

震害遥感判读" 开展了遥感震害与实际震害定量

关系的研究以及灾区主要城镇的震害遥感定量评

估等工作% 上述工作及其成果" 不仅加深了对灾

区震害的宏观认识" 还形成了遥感地震应急工作

和科学研究工作的基本思路' 工作步骤等% 这些

成果和经验将在未来地震应急遥感工作中发挥重

要的作用%

.汶川地震建筑物震害遥感解译图集/

(")是在

上述地震应急工作和现场科学考察工作成果基础

上" 突出建筑物震害编制而成的%

!"编制目的和编制原则

.汶川地震建筑物震害遥感解译图集/的编制

目的是通过对汶川地震灾区典型建筑物震害的遥

感特征表现描述' 与地面调查结果对比分析' 遥

!
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感震害分析处理方法介绍' 定量化震害提取结果

及其分析等" 科学全面地反映灾区城市和乡镇的

各种建筑物的震害情况和基本研究分析方法# 通

过大量城市和乡镇建筑物震害影像的展示" 为相

关研究提供一份较全面的建筑物震害遥感资料%

该图集的编制遵循如下原则&

!&$有限性原则

汶川地震后相关单位从地震灾害' 灾区基本

情况和应急救援' 恢复重建!包括学校恢复重建$

等不同角度" 编制了各种图集% 本图集仅选择建

筑物震害作为研究对象" 深入探讨建筑物震害的

遥感特征表现' 震害分析方法和灾区总体震害

分布%

!"$科学性原则

图集编制工作中坚持科学性的原则" 包括图

集的内容体现遥感科学技术的发展及其在汶川地

震应急工作中的实际应用" 涉及地震应急遥感信

息获取技术' 分析处理技术' 震害提取技术和震

害评估技术等% 图集的形式体现多样性" 采用图

文并茂' 地图和影像并举' 遥感调查与地面调查

对比' 图集总体上风格统一与各章节特色体现相

结合的编制原则%

!=$知识性原则

图集介绍了汶川地震灾害形成的各种背景'

汶川地震灾情获取主要遥感卫星参数' 各主要结

构类型建筑物的遥感震害特征表现和对应的地面

震害照片' 震害遥感提取方法' 震害定量评估方

法' 遥感评估的建筑物震害与实际震害以及地震

烈度的关系统计模型与经验统计结果' 地震应急

遥感工作模式和阶段划分% 图集还介绍了地震应

急遥感分析处理业务化运行系统" 以及地面三维

激光扫描仪在地震灾害调查与震害成因研究中的

初步应用等% 图集内容既体现了作者在震害遥感

研究应用领域中的研究思路和分析处理方法" 又

采用比较简明的方式表示出来" 体现了图集的知

识性和科普性%

!$$资料性原则

图集展示了大量翔实的震害遥感图像和地震

现场科学考察获取的建筑物震害等第一手资料"

详细分析了建筑物震害表现及其遥感影像特征' &"

个详细调查区建筑物震害遥感特征和遥感定量分

析结果' 灾区
*

度及以上地区的其他 A& 个城市和

乡镇的震害遥感影像及其震害定量评估结果等%

大量震害遥感影像真实地全面地反映了汶川地震

造成的建筑物等破坏情况" 为汶川地震灾害的研

究提供了珍贵的资料%

#"主要内容

图集主要分为四部分&

第一部分简要介绍地震发生的背景" 包括灾

区行政区划' 人口' 地震构造' 地形地势和地震

烈度分布等% 包含了地震致灾动力' 承灾体和致

灾环境因素等内容%

第二部分介绍地震灾区遥感影像获取情况'

建筑物典型震害影像特点及其地面实际震害表现%

建筑物类型包括框架结构' 多层砌体结构' 底部

框架结构' 一般民房' 工业厂房等" 此外还包括

在建房屋和部分构筑物' 生命线工程等% 遥感影

像上建筑物按照破坏程度分为倒塌' 局部倒塌和

未倒塌# 地面调查建筑物按照实际破坏程度分为

毁坏!倒塌$' 毁坏!未倒塌$' 严重破坏' 中等破

坏' 轻微破坏和完好% 图集通过对比展示了光学

和雷达等不同传感器" 以及不同分辨率的遥感影

像的震害特征表现差异% 图集还简要介绍了采用

地面激光三维扫描仪记录和分析建筑物震害的基

本方法和初步结果%

第三部分介绍震害遥感定量评估的基本思路"

给出了灾区开展详细地面震害调查的北川县城'

汶川县城' 都江堰城区' 映秀镇' 龙门山镇' 汉

旺镇等 &" 个城市和乡镇的遥感震害判读结果" 统

计了汶川地震灾区震害遥感定量评估经验模型"

给出了灾区
*

度及以上地震烈度区主要城市和乡

镇震害分布图!包括遥感震害分布图' 遥感估计的

地面等效震害分布图和遥感估计的地震烈度分布

图$" 对遥感估计的地震烈度与地面调查确定的地

震烈度区的一致性程度进行了统计" 结果表明遥

感估计的地震烈度与地面调查确定的地震烈度完

全一致的比例达到 ?BF% 地震烈度相差 & 度范围

内的比例为 EBF" 显示了较好的一致性%

第四部分以资料的形式展示了汶川地震灾区

*

度及以上地区其他 A& 座有代表性的城市和乡镇

的震害遥感影像图" 其中 D<度区有 ? 个" D度区

有 $ 个" <D度区有 "= 个"

*

度区有 =E 个% 对震

害显著的城市和乡镇同时给出了震害遥感定量估

计结果图%

$%&
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%"编制过程和适用范围

参与本图集编制的单位主要包括中国地震局

地震预测研究所' 中国科学院对地观测与数字地

球科学中心等% 图集中使用的航空和卫星遥感数

据主要由中国科学院对地观测与数字地球科学中

心' 总参测绘局' 北京视宝卫星图像有限公司'

北京天目创新科技有限公司' 北京博思科空间信

息有限公司' 北京宇视蓝图信息技术有限公司'

北京同天视地空间技术有限公司等提供% 图集中

采用了大量地面建筑物震害调查照片" 这些照片

均是图集主要编制者承担的中国地震局,汶川 B9%

级地震工程震害科学考察项目-中,遥感震害与地

面震害比对调查- 专题实施时" 在地震灾害现场科

考时拍摄获得的第一手资料% 为了保证质量" 图

集是在中国地震局震灾应急救援司的指导下进行

编制% 在整个图集设计' 编制和成图的过程中"

召开了多次专家咨询会" 广泛征求相关领域专家

的意见和建议% 编制过程中得到马宗晋院士' 邓

起东院士等数十位专家的指导' 提供专题成果或

审阅修改图集% 国家汶川地震专家委员会主任马

宗晋院士亲自为图集作序%

!!本图集在遥感图像处理和震害提取分析基础

上" 采用数字地图编制技术和数字印刷技术等"

结合现代平面艺术设计理念" 通过整体版面式设

计' 内容编排' 色彩设计等" 既保证了整体风格

的一致性" 又保持了各部分内容的协调性和独特

性# 在具体表现上" 采用地图' 影像' 照片' 图

表' 文字等多种可视化表现手段" 通过精心的页

面编排' 色彩运用等" 深入细致' 形象客观地剖

析了汶川地震造成的不同类型建筑物震害在高分

遥感影像上的表现特征" 城市和乡镇的震害分布

和各种定量化分析结果等%

本图集由地震出版社和成都地图出版社于

"%&% 年 ? 月联合出版%

本图集可供从事地震' 遥感和灾害管理等方

面科学研究' 教学与实践等有关单位和人员参考%
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