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灾后物资供应系统风险预警可拓模型的初步设计
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摘!要!在可拓学理论的基础上" 按照风险预警目的和方法的要求" 构建了灾后物资供应系统流动性风险预警模

型$ 该模型解决了物资需求与客观实际采购量的矛盾" 客观地反映了风险变化的动态化过程" 初步提高了流动

性风险预警的有效性$
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!!"% 世纪以来" 各种自然灾害频发$ 美国等发

达国家为了减轻各类突发性事件引起的灾害" 已

经建立了标准化应急管理体系&&'

$ 而我国在这方

面起步较晚" 目前主要是制定了各种自然灾害的

应急预案$ 灾后物资供应系统能够提供各种应急

救援所需要的物资" 为有效降低自然灾害所造成

的人员伤亡和物质损失提供保障" 因此该系统的

建立是十分必要的$ 而系统内物资的流动性风险

的监测" 是整个系统运行过程中的难点&" ?;'

$ 为

此" 本文利用可拓学理论" 按照风险预警的目的

和方法的要求" 构建了灾后物资供应系统流动性

风险预警模型$

#"可拓学概述

#%#"可拓学的基本思想

可拓学认为" 在一定的客观条件及主观目的

下" 对事物本身性质" 事物间作用及事物间关系

进行开拓" 是矛盾问题得以解决的根本途径&#'

$

为此" 可拓学构造了可拓集合理论作为处理矛盾

问题的工具$

#%$"物元理论

解决矛盾问题既要考虑质的变化又要考虑量

的变化" 两者应该有机结合" 所以可拓学引进了

物元的概念" 将物( 质( 量三者统一起来对客观

事物进行描述$ 给定事物的名称S" 它关于某一特

征9的量值为1" 以有序的三元组Hf! S" 9" 1#

作为描述事物的基本元" 简称为物元$

一个事物可以有多个特征" 如果事物 S有 .

个特征 9

&

" 9

"

" -9

.

" 相应的量值分别为 1

&

" 1

"

"

-1

.

" 则该事物可以表示为)

Hf

S" 9

&

" 1

&

9

"

" 1

"

- -

9

.

" 1











.

f

H

&

H

"

-

H











.

$

!&#

式中) H称为 .维物元" H

2

" !2f&" "" -.#称为

分物元$

#%&"可拓集合理论

可拓集合采用! ?

m
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#的实数来表示物质

具有某种性质的程度" 正数表示具有该性质的程

度" 负数表示不具有该性质的程度$ 可拓集合的

形式化定义方式为) 设 <为论域" 若对 <中任一

元素 &" &
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式中) 4f3!&#为可拓集合的关联函数" 3!&#为 &

关于可拓集合的关联度$

$"灾后物资供应系统流动性风险预警

的可拓模型初步设计

!!灾后物资供应系统流动性风险预警的过程是

解决物资需求与客观实际采购量矛盾的过程&@'

"

为了更加客观地反映风险变化的动态化过程" 结

合可拓学思想和方法" 将定性分析与定量分析有

效结合" 利用可拓集合与关联函数的特点会更加

符合实际的情况" 提高预警的有效性$

$%#"灾后物资供应系统流动性风险的可拓定义

灾后物资供应系统的流动性风险来自物资需
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求与客观实际物资短缺双方的矛盾行为$ 借鉴可

拓的事元行为表示方法 =f!L" W" <#" L为物资

实际仓储动作" W为物资供给的动作特征" 可以将

物资交易行为分为物资仓储行为和物资供给行为"

记为 =f !L
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#" 物资供应系统进行物资交易的行为

特征一般包括物资交易时价 !+-29%#( 交易数量

!J&#.$2$4#( 交易时间!$2(%#等" 即根据流动性的

三个基本要素$ 例如在下午 &>) ><" 灾后物资需

求与实际物资仓储针对某物资'的交易行为为)
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此时" 物资需求与实际物资仓储双方在对物

资'的价格和数量上都存在着分歧" 以物资需求

和实际物资仓储双方的特点来看" 显然物资仓储

方采购物资'的报价为 &<9&% 元" 且目前仓储量仅

为 " %%% 个单位% 而物资实际需求的报价为 &>9A%

元" 且需求量至少为 < %%% 个单位$

假设前一日该物资的最终采购价为 &<9&% 元"

物资供应系统根据前日采购价提前预备资金" 资

金量为前日最终采购价 A%g h&&%g" 即该物资本

日供应系统预计价格为 &$9<% h&;9<% 元$ 若物资

需求最高能接受的价格为 &<9<% 元" 即物资需求的

价格为 &$9<% h&<9<% 元" 而物资购买价最低为

&>9@% 元" 即物资仓储的价格为 &>9@% h&;9<% 元"

可知!&>9@%" &<9<%#是今日物资供给系统中最终

成交的价格区间" 如图 & 所示$

图 &!物资供给系统价格变动区间示意图

$%$"灾后物资供应系统流动性风险预警模型的

建立

!!根据可拓集合的概念" 若设 <f!&>9@%"

&<9<%#" 则此时有可拓集合)
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这样通过对关联函数可以判断出市场的价格

是否可能成交" 即市场的流动性状况能否满足交

易的需求$ 上面的事元模型分别从价格( 数量(

时间( 以及量价关系等角度拓展汇总" 就得到了

系统的宽度( 深度( 即时性( 弹性等流动性的思

维衡量标准$ 这一过程可以表示为)

>

&

=f=

$-#/%

f

L W

+-29%

<

+

W

J&#.$2$4

<

J

W

$2(%

<

$

W

%"#*$292$4

<











%

-

>

"

=

$-#/%

f

S 宽度 F

&

深度 F

"

即时性 F

$

弹性 F











>

f

HRf!S" :R" FR#$

!;#

即由事元形式经过可拓变换" 得到物元形式$

>
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表示可拓变换" 表示对每次交易行为的分

类( 汇总( 统计等$

由多维物元
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" 可以将灾

后物资供给系统的流动性风险水平用物元定义表

示为有序的三元组Hf!S" :" F#$

因灾后物资供给系统的宽度( 深度( 即时性(

弹性可以用价格的波动性( 交易的活跃程度( 量

价关系情况进行替代" 同时考虑到预期损失的情

况" 所以流动性风险的物元模型可以用物元 Hf

!S" :" F#( HhHR表示$ 它的特征:包括灾后物

资供给系统的宽度水平 :

&

" 深度水平 :

"

" 流动性

比率:

$

以及流动性风险的预期损失情况:

>

$

通过对灾后物资供给系统流动性水平的各个

维度如宽度( 深度( 弹性等状况的判断和流动性

风险的预期损失" 可以对灾后物资供给系统的流

动性风险状况做出总体的综合判断" 从而推断出

灾后物资供给系统的流动性是否能够满足应急管

理的需求$

&"结束语

本文基于可拓学理论" 按照风险预警的目的

和方法的要求" 构建了灾后物资供应系统流动性

风险预警模型" 解决了物资需求与客观实际采购

量矛盾的过程" 更加客观地反映了风险变化的动

态化过程" 初步提高了预警的有效性$
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