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影剧院火灾风险评估体系的构建与分析


王慧飞

（中国人民武装警察部队学院，河北 廊坊 ０６５０００）

摘　要：利用层次分析法，从建筑防火性能、预警灭火能力、公共消防设施、消防安全管理、安全疏散能力、
灭火救援体系和火灾火源控制七个方面对其火灾风险进行分析，对每项因素进行归一化处理并赋予权重，构建

了影剧院火灾风险评估体系，对影剧院以及其它人员密集场所日常消防安全检查，以及制定火灾防范措施具有

一定的指导意义。
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　　影剧院是人们经常进行娱乐活动的公共场所
之一，如今的影剧院常与购物中心联系在一起，

将人们的娱乐、休闲、交际、约会、购物、餐饮、

体验、心情释放等结合起来［１］。这样一种文化氛

围的空间里，装修复杂奢华，材料易燃物较多，

有时为了达到某些装修目的甚至把安全门，疏散

通道封堵；有的消防设施匮乏或保养不当；通风

不畅；疏散指示标示不明；业主和从业人员消防

安全知识缺乏、消防安全责任意识淡漠、防火巡

查等消防措施落实不到位等等，这些都会给防火

安全带来极大的隐患，历史的悲剧一再上演［２－３］。

作为人员密集、室内可燃物多、疏散困难、防火

等级高的人员密集娱乐场所，对影剧院火灾风险

进行充分必要及时的分析评估，做到防患未然，

可防可控，是有效可靠地保障人民生活幸福安康

的必要手段。

１　影剧院一般特点

根据我国情况，剧场建筑按其使用性质，耐

久年限、耐火等级、环境功能可分为四等，从容

纳几十人的小型影剧院到可容纳１０００～２０００人，
甚至３０００人的大型影剧院。由于年代的不同，传
统的影剧院大都是独立的建筑物，主要用人工照

明。影剧院主体建筑通常由舞台、观众厅和放映

室三部分组成；辅助建筑有前厅、观众休息室、

游艺活动室、剧场办公室、演员化妆室、售票处、

配电（发电）室等，各部分互相连通［１］。我国１９６０
年代以前建造的影剧院，多为砖木结构，属于三

级耐火建筑，１９６０年代及以后建造的影剧院一般
是二级耐火建筑的砖混结构。如今新建的大型影

剧院往往建造在交通便利的城市中心，防火等级

在二级以上。中小型的现代影剧院往往设置在购

物中心内，集购物、休闲、餐饮等于一体，大中

型影剧院一般建筑高、跨度大、空间大。像观众

厅、舞台等，由于功能上的需要不设置防火墙划

分防火分区，内部装修考究，火灾载荷大。

２　影剧院火灾风险评估

２１　影剧院火灾风险评估体系的总体设计与构建
火灾的发生往往是天灾人祸的综合作用，影

剧院属于人员密集建筑物，其火灾风险评估属于

建筑物的火灾风险评估。火灾发生总的来说一般

是由易燃可燃等能量释放物，以及人、物、环境

相互约束控制作用破坏失效失控两大类因素作用

引起。通常风险包含了危险性和危害性两重意义，

即事故的可能性和发生后产生的损害两重含义［４］。

危险源、暴露和后果是风险的３个要素，图１所示
为火灾风险分析框架，影剧院的火灾风险分析评

估的核心就是运用火灾科学中的消防安全工程学，

结合系统安全工程等理论方法，研究影剧院火灾
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发生的可能性和后果的严重性，从而得出火灾风

险等级状况，提出控制风险措施，以及相应的消

防对策。

图１　影剧院火灾风险评估框架图

２２　影剧院火灾风险评估的指标要素
影剧院主体建筑通常由舞台、观众厅和放映室

三部分组成。观众厅一般跨度较大空间较高，通常

　　

室内昏暗，人员密集，可以说影剧院火灾风险评估

属于人员密集场所的建筑物火灾风险评估［４］。根据

影剧院火灾特点和防火设计要求［５－６］，图２所示为
影剧场火灾风险评估系统层次结构，以影剧院火灾

风险为总目标，构建其火灾风险评估体系，一级指

标７项，二级指标１８项，三级指标４３项。
２３　火灾风险指标权重计算

通过专家打分，统计分析和调研，对图２进行
量化，对每个层次各个因素指标进行权重分析，

然后利用ｙａａｈｐ层次分析法软件，对指标权重进行
计算，并进行一致性验证［７］，如表１和表２所示。
计算出各层因子间的相对权重值，采用权重乘积

方式，确定所有评价指标对于总目标的累积权重，

如表２所示。ｗｉ为第ｉ个指标的权重，取值区间为
［０，１］，即该指标对整体建筑火灾风险的影响
大小。

图２　影剧院火灾风险评估系统层次结构
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　　表１ 影剧院火灾风险评估考查指标权重

指标层 因素名称 权重ｗｉ 指标层 因素名称 权重ｗｉ
Ｃ１ 建筑构造及年代 ００１３９ Ｃ２３ 消防监督检查管理 ００９１３
Ｃ２ 耐火等级 ００２２１ Ｃ２４ 宣传培训指数 ００１５２
Ｃ３ 电、气、油等生命线指数 ００３９１ Ｃ２５ 专兼职人员培训 ００４５６
Ｃ４ 火灾载荷密度 ０００６３ Ｃ２６ 安全出口指数 ００４５３
Ｃ５ 火灾载荷分布 ００１８８ Ｃ２７ 疏散指示指数 ００１５１
Ｃ６ 自动报警系统 ００３１４ Ｃ２８ 疏散通道指数 ００４５３
Ｃ７ 自动灭火系统 ００１８７ Ｃ２９ 广播疏散系统 ０００７６
Ｃ８ 固定消防设施 ００２６４ Ｃ３０ 疏导人员 ００３７８
Ｃ９ 防排烟系统 ００１５７ Ｃ３１ 人群密度 ０００７３
Ｃ１０ 视频监控系统 ００３２９ Ｃ３２ 人群安全意识 ００１４６
Ｃ１１ 远程监控系统联网率 ００１３２ Ｃ３３ 消防队灭火救援预案及演练 ００１３５
Ｃ１２ 消防站类别 ０００７６ Ｃ３４ 灭火救援应急联动力量 ００２７０
Ｃ１３ 消防站距离指数 ００２２８ Ｃ３５ 灭火应急预案制定 ００２７０
Ｃ１４ 消防车速度指数 ０００１８ Ｃ３６ 灭火应急预案演练指数 ００５３９
Ｃ１５ 常规防护装备指数 ０００７７ Ｃ３７ 演出和维修 ００９６４
Ｃ１６ 主要灭火救援器材指数 ００１６０ Ｃ３８ 吸烟 ００１８４
Ｃ１７ 消防给水管径 ００１１４ Ｃ３９ 人为纵火 ００１０５
Ｃ１８ 消火栓情况 ００２２８ Ｃ４０ 易燃液、气体 ０００５４
Ｃ１９ 天然水源情况 ０００５７ Ｃ４１ 电器 ００３２５
Ｃ２０ 消防车道通行能力 ００１０３ Ｃ４２ 气象灾害 ０００９９
Ｃ２１ 交通路网 ０００３４ Ｃ４３ 地质灾害 ０００１６
Ｃ２２ 消防规章制度建设 ００３０４

　　表２ 影剧院风险评估总目标层各因素累积权重

消防安全管理
火灾火源

控制

安全疏散

能力

预警灭火

能力

公共消防

设施

灭火救援

体系

建筑防火

性能
权重ｗｉ

消防安全管理 １ ９／８ ９／７ ３／２ ３／２ ７／４ ３／２ ０１８２６
火灾火源控制 ８／９ １ ９／７ ５／３ ９／７ ３／２ ４／３ ０１７４８
安全疏散能力 ７／９ ７／９ １ ７／５ ７／５ ２ ３／２ ０１７３１
预警自动灭火 ２／３ ３／５ ５／７ １ ５／３ ３／２ ４／３ ０１３８３
公共消防设施 ２／３ ７／９ ５／７ ３／５ １ ５／３ ７／５ ０１０９６
灭火救援体系 ４／７ ２／３ １／２ ２／３ ３／５ １ ９／５ ０１２１４
建筑防火性能 ２／３ ３／４ ２／３ ３／４ ５／７ ５／９ １ ０１００１

注：　ＣＲ＝００１８６，λｍａｘ＝７１５１５。

３　影剧院火灾风险等级的评估

由于 ＡＨＰ方法研究已经比较成熟，利用式
（１），将专家对评估对象的评分值进行计算，最终
得出影剧院火灾风险评估对象的综合得分。公式

如下：

Ｒ＝∑
ｎ

ｉ＝１
ｘｊｗｉ。 （１）

式中：Ｒ为评估对象的综合得分，ｎ表示风险因素
（指标）的个数；ｘｉ为第ｉ指标的评分值，该体系中
取值为区间［０，１００］，分值越大，表示安全度越
高，火灾风险性越小，即 ０表示最危险的情况，
１００表示最安全的情况；专家对最底层各项指标
进行打分，分值取值区间为［０，１００］，分值越大，
表示火灾风险性越小、安全度越高。表３列出了风

险值与风险等级的对应关系。同时也可对各个一

级指标进行评估，分析其火灾风险，给出有针对

性的火灾风险评估分析，以及防范火灾风险的措

施与对策。

　　表３影剧院火灾风险总评分标准
风险等级 名称 评分区间

Ⅰ级 低风险 ［１００，９０］
Ⅱ级 较低风险 （９０，７５］
Ⅲ级 中等风险 （７５，６０］
Ⅳ级 较高风险 （６０，４５］
Ⅴ级 极高风险 （４５，０］

４　讨论

４１　消防安全管理
人的因素是社会任何事物运动规律中最重要

的因素。影剧院火灾风险评估中，消防安全管理
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规章制度的制定与完善、贯彻与执行，以及在消

防的监督检查、宣传和专兼职人员培训和能力等

方面的评估，充分体现出人的能动性，不论是百

年历史的老式建筑，还是现代时尚的多功能大厅，

良好的管理，才能保障建筑和相关设备的完好与

安全［１］。

４２　火灾火源控制
对火灾的直接原因作为一项重要的一级指标

加以评估，是因为近年来，建筑维修动火（上海

静安区公寓楼火灾）、电器失控（新疆克拉玛依大

火、盐城人民剧院火灾）、演出时释放烟火（深圳

市龙岗区舞王俱乐部火灾）、日常用火不当（杭州

剧院火灾）、人为纵火（北京“蓝极速”网吧火

灾）、雷击等自然灾害等引起的重特大火灾事故

时有发生，这些事故原因占火灾比例较高，损失

巨大，往往也是最难控制的火灾风险因素。因此

在火灾风险评估中，应该格外重视，加强管理和

管控。

４３　安全疏散能力
影剧院是典型的人员密集场所，少则几十人，

多则上千人，疏散通道的畅通，安全门的及时开

启，是保障危险状态下，人员得以安全逃生的前

提和必要条件，其运行状态的优劣直接关系到火

灾风险评估的结果［８］，对其疏散设施、疏散引导

以及公众的能力进行分析并建立评估模型。

４４　灭火救援体系
随着公共安全体系的不断建立和完善，对消

防安全意识的不断重视和提高，灭火救援体系的

建立并运行良好，是防范火灾，减小损失的一项

不可或缺的重要因素，因此，本评估体系将其同

样设为一级指标来考察，分析影剧院自身的预案，

考察其自救能力，以及辖区救援力量的预案以及

各单位的联动能力，和演练的熟练程度。完备可

行的预案是保障火灾事故损失控制在最小范围成

为可能。

４５　自身预警与公共能力
火灾预警防控和公共消防设施两项主要是对

影剧院消防设施进行评价。火灾预警防控是从影

剧院自身的自动报警系统、自动灭火系统、固定

消防设施、防排烟系统、视频监控系统、远程监

控系统联网率等防火、灭火设施进行全面的考察，

评估分析影剧院方面对影剧院防灭火设备的完整

性和运行状态，以及防火、灭火能力［９－１２］。公共

消防设施则属于影剧院外的消防能力，如消防站、

消防车、消防员、消防器材、消防栓、天然水源、

消防车道通行能力是火灾发生后的外力作用能力，

体现了社会救援力量和水平［５］。

４６　建筑防火性能
建筑防火特性主要是对建筑物的规模结构、

建筑年代、耐火等级和电、气、油等管线中转站

等的完好达标程度，以及火灾载荷密度和分布进

行分析评估［６，１３－１４］。体现的是建筑的设计、使用、

保养、维修、维护等方面的状态，一般来说设计

建造一旦完成，主体结构就不会有太大的变化，

相对稳定，其保养、维修、维护的状态直接影响

其使用能力和火灾风险的评估评价。

５　结论

近年来，因用火不当引起的公共场所火灾教

训惨痛，本火灾风险评估体系将火灾火源控制引

入该体系，完善并丰富了对影剧院这样人员密集

公共场所的火灾风险评估的现实应用价值。同时

强调了人的因素在其火灾风险中的能动作用，强

化火灾风险管理、注重防火灭火设备和火灾风险

防范体系。利用层次分析法对影剧院火灾风险因

素进行了层次划分，根据调查和专家打分，进行

权重计算，构建了影剧院火灾风险评估体系，对

影剧院日常消防安全检查、制定火灾防范措施具

有一定的指导意义。同时其火灾风险的研究对人

员密集的公共场所的火灾风险评估与防范同样具

有一定的现实意义。
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