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四川省地震灾情快速上报接收处理系统


陈维锋，郭红梅，张　翼，申　源，王　悦
（四川省地震局，四川 成都 ６１００４１）

摘　要：地震灾情信息的快速获取是地震应急救援工作的关键。介绍了四川省地震灾情快速上报接收处理系统
的建设目标、总体架构和系统建设内容。在２０１３年芦山７０级强烈地震实战考验中，四川省地震灾情快速上报
接收处理系统发挥了重要作用，有效缩短了灾情“黑箱期”。
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　　２００８年５月１２日汶川８０级特大地震最大烈
度达Ⅺ度，余震３万多次。总结汶川特大地震抗震
救灾存在的问题及经验，非常重要的一条就是灾

情信息的快速获取是影响地震应急救援的关键环

节［１］，是震后应急工作中一项举足轻重的工作。

因此，四川省地震局在汶川地震灾后重建工作中，

大力推进“四川省区域中心应急指挥技术系统”的

升级和完善工作，在整合原有系统功能的同时，

基于先进技术和新的要求及经验，新增并改进各

功能模块，围绕“及时动态、权威的震情、灾情信

息提供”这一主线，升级完善了技术平台，以满足

地震应急工作中的多种需求。四川省地震灾情快

速上报接收处理系统就是其中一个重要项目之一。

１　系统建设目标

地震灾情信息收集和处理是一项面广量大的

工作，需要耗费大量的人力与物力，同时还是一

项时效性要求非常高的工作［２］。在应急救援工作

中，时间就是生命［３］，作为部署应急救灾力量的

信息支撑，地震灾情信息的收集和处理工作更要

争分夺秒。那么，如何在最短的时间内实现量大

面广的灾情信息的收集和处理呢？四川省地震灾

情快速上报接收处理系统就是因此需求而建设的。

四川省地震灾情快速上报接收处理系统的建

设目标是利用电话、移动通讯、互联网、卫星通

讯等等各种通讯方式，建立覆盖市县乡防震减灾

助理员等三网一员工作人员以及社会公众的多手

段、多途径灾情信息上报渠道，发动最广泛的灾

情信息上报力量，上报灾情信息，并及时对各类

灾情信息进行预处理、归类、综合分析，产出灾

情报表、专题图等灾情信息产品，通过灾情信息

发布平台，严格审核，实现灾情信息规范化、多

样化发布与服务，为应急指挥中心、前线指挥部、

协同部门、市州防震减灾局等部门和机构以及社

会公众提供灾情信息服务。解决地震紧急救援期

灾情不明、灾情上报渠道不畅、灾情发布不及时

的问题，为抗震救灾工作提供信息支撑。

２　系统总体架构

四川省地震灾情快速上报接收处理系统总体逻

辑架构可以划分成四个层次，即应用层、应用支撑

层、数据层和基础设施层，如图１所示。应用层包
括灾情信息获取与汇集、灾情信息分析和处理、灾

情信息管理以及灾情信息发布与服务四大子系统。

应用支撑层包括统一工作平台、应用服务器、应用

集成平台、身份权限管理平台、消息中间件、ＧＩＳ
平台等等应用层实现的支撑平台。数据层主要为系

统功能的实现提供数据支持，包括基础信息数据

库、灾情数据库、遥感影像数据库、灾情信息产

品数据库和元数据库。基础设施层为系统建设需

要的硬件设备、操作系统以及网络等基础设施。

另外，为了系统的顺利建设和运营、后期扩展、

持续升级的需要，建立了相关技术标准和管理规

范、安全管理体系和系统运维管理体系。

　　四川省地震灾情快速上报接收处理系统按照
功能划分为灾情信息获取与汇集、灾情信息分析
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图１　四川地震灾情快速上报接收处理系统逻辑结构图

和处理、灾情信息管理以及灾情信息发布与服务

四个子系统，系统总体数据流程图如图２所示。其
中，灾情信息获取与汇集系统的主要功能是实现

基于ＰＤＡ的灾情信息获取、基于 ＢＧＡＮ网络的灾
情信息获取、灾情在线填报、１２３２２灾情信息获
取、手机短信彩信灾情获取、互联网灾情智能检

索、基于遥感影像的灾情获取和现场工作组音视

频资料获取，以及通过上述八种灾情获取手段得

到的灾情信息的汇集。灾情信息分析和处理包括

灾情信息预处理、灾情信息查询和统计、灾情综

合分析、灾情事件管理、灾情处置动态跟踪、救

援动态跟踪、灾情专题图自动出图和灾情实时标

绘等功能。灾情数据管理包括建库管理、目录管

　　

图２　四川省地震灾情快速上报接收处理系统总体数据流程图

理、入库质量检查、空间数据管理、属性数据管

理以及模型和知识管理等等功能。灾情信息发布

与服务指通过专网ＦＴＰ、邮件、手机短信、推送小
型移动协同平台等方式对指挥中心、前线指挥部、

市州防震减灾局等等相关单位和机构进行灾情信

息服务，通过１２３２２灾情信息播报和 ＷＥＢ灾情信
息发布等方式为社会公众提供灾情信息服务。

３　系统建设内容

３１　灾情信息管理
灾情信息管理包括灾情信息资源规划、灾情

数据库设计与建设以及提供对基础地理空间数据、

基础地理属性数据、灾情数据、遥感影像、知识

和模型、元数据和数据字典等灾情快速上报接收

处理系统所涉及的所有数据，进行统一维护与管

理的功能，以达到为各应用系统的分析与计算提

供数据支持的目标。

基于Ｏｒａｃｌｅ数据库和 ＡｒｃＧＩＳ软件，参照地震
行业相关的建库标准和数据库规范，利用多源、

多维、异构的数据融合技术，完成灾情数据建库

及综合管理，

完成灾情信息分类与编码、灾情数据库总体

设计与详细设计，实现基础空间数据、属性数据、

灾情数据、知识和模型、元数据、数据字典等的

管理与维护。提供多种方式实现数据抽取和综合

查询，以及基于ＧＩＳＳｅｒｖｅｒ开发Ｂ／Ｓ结构的数据管
理接口。提供用户管理、日志管理、数据备份与

恢复、数据库状态监控等安全管理功能。数据库

管理系统实现对地震灾情数据的存储、管理、分

析和输出。具有实时查询检索、标准化显示输出

功能；具有数据更新接口、数据库同各种应用软

件数据标准接口等；具有统一的管理界面和用户

权限管理；具有地图定制、数据分析与统计报表

功能。

３２　灾情信息获取与汇集
为了发动最广泛的灾情信息上报力量，四川

省地震灾情快速上报接收处理系统建立了覆盖四

川省防震减灾系统工作人员和社会公众的８种灾情
信息上报渠道。其中，基于 ＰＤＡ的灾情信息获取
主要针对市县乡防震减灾工作人员，基于 ＢＧＡＮ
网络的灾情信息获取针对市州防震减灾局或者救

援队、现场工作队等，灾情在线填报、１２３２２灾情
信息获取、手机短信彩信灾情获取、互联网灾情

智能检索主要针对公众，现场工作组音视频资料

获取主要针对现场工作队，基于遥感影像的灾情

获取主要针对地震系统应急技术人员。

３２１　基于ＰＤＡ的灾情信息获取
基于 ＰＤＡ的灾情获取系统是一套包括信息采

集、信息传递和数据处理的综合应用系统，系统
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能够打通灾害性地震发生后的灾情信息上报渠道，

指导和辅助专业灾情信息上报员采集和编辑地震

灾情信息，包括位置信息、属性信息以及图片等，

将采集的灾情信息经 ＧＳＭ／ＧＰＲＳ／３Ｇ移动网络或
Ｉｎｔｅｒｎｅｔ发送至区域灾情处理中心，为抗震救灾工
作提供灾情支撑。

基于ＰＤＡ的灾情获取系统的包括灾情 ＰＤＡ终
端、灾情上报 ＰＤＡ定制软件、灾情上报通讯链路
和ＰＤＡ灾情上报中心数据处理模块。灾情 ＰＤＡ终
端为Ａｎｄｒｏｉｄ２０或以上版本的带 ＧＰＳ定位功能的
智能手机。灾情上报 ＰＤＡ定制软件是针对灾情
ＰＤＡ终端定制开发的报灾软件，界面如图３所示，
主要功能是指导、辅助灾情上报人员进行灾情采

集和上报工作。灾情上报 ＰＤＡ定制软件预制了灾
情分类和灾情内容，对每类灾情的内容描述或分

级进行了规范化处理，以下拉菜单的方式展现，

灾报员只要选择要上报的灾情信息和灾情内容描

述，点击“上报”，软件就将灾情种类、内容以及

软件自动采集的报灾时间、报灾地点（经纬度）等

要素通过 ＧＳＭ／ＧＰＲＳ／３Ｇ移动网络或 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ发送
至数据处理中心，实现快速报灾。灾情上报 ＰＤＡ
定制软件还提供图片功能，灾报员在确定灾情种

类和内容后可以方便的调用照相功能，拍下灾情

图片，随着灾情内容一起发送至数据处理中心。

ＰＤＡ灾情上报中心数据处理模块主要完成：灾情
上报信息的接收、解密和解码以及灾情预处理数

据入库；对灾情信息和命令信息进行组包、加密

和发送。

图３　灾情上报ＰＤＡ软件界面

　　四川省地震灾情快速上报接收处理系统建设
中，全省范围内面向２１个市州防震减灾局灾报网
点、１５１个区县灾报网点和１０００个乡镇灾报网点
共配发了２０００余台灾情上报ＰＤＡ，灾报网点分布
见图４所示，建立了基本遍布全省的 ＰＤＡ灾情上
报网络，成为灾情上报的主要来源。

３２２　基于ＢＧＡＮ网络的灾情信息获取
基于 ＢＧＡＮ网络的灾情信息获取系统跟基于

ＰＤＡ的灾情获取系统类似，只是把 ＰＤＡ终端变成
ＢＧＡＮ终端，传输网络从 ＧＳＭ／ＧＰＲＳ／３Ｇ移动网络
或Ｉｎｔｅｒｎｅｔ变成ＢＧＡＮ网络。基于 ＢＧＡＮ网络的灾
情信息获取系统为 ＢＧＡＮ系统提供了人性化的管

　　

图４　ＰＤＡ灾情上报网点分布

理界面，加强了对ＢＧＡＮ网络的管理，实现ＢＧＡＮ
客户端间多种方式的信息传递，救援指令的快速

发布和接收，灾情信息的上报、整理和分发，在

线会议的组织等功能，为灾害救援指挥，灾情报

告，决策分析提供系统支持。该系统的主要包括

ＢＧＡＮ网络管理、一体化传输平台和灾情上报三大
部分。ＢＧＡＮ网络管理包括注册管理、登陆管理和
网络监控。一体化信息传输平台提供终端与终端

间、终端与服务器间的信息交换，主要实现信息

传输、即时通信、信息转发、信息接收和信息上

传。灾情上报是指灾情信息的编写、上报、分发

过程的管理，从而帮助救援人员快速上报灾情，

指挥中心及时掌握灾情、发布灾情。

３２３　灾情在线填报
灾情在线填报通过建设灾情在线填报网站实

现。公众和防震减灾系统工作人员都可以登陆填

报网站，在线填报灾情信息。网站通过用户登录

和注册信息区别专业上报人员和普通大众。针对

专业人员，网站提供灾情上报表单、科考表单、

救援表单以及地震应急基础数据更新表单；提供

ＰＤＡ灾情上报软件专业版以及升级包的下载；提
供对应专业 ＰＤＡ用户的相关专业数据的下载。针
对普通大众提供灾情上报表单和 ＰＤＡ灾情上报软
件大众版的安装包及升级包的下载。灾情在线填

报规定了灾情信息分类，规范了各类灾情信息的

描述，填报时使用选择项，操作简便。

３２４　１２３２２灾情获取
１２３２２防震减灾公益服务平台是一套结合自动

语音播报、人工座席服务、知识库、座席录音和

座席监控等多项功能的呼叫中心系统。平时主要

用于向公众提供防震减灾咨询服务和防震避震常

识普及宣传，震时用于收集和发布灾情。１２３２２灾
情信息获取即建立与１２３２２防震减灾公益服务热线
平台的接口，获取通过 １２３２２热线上报的灾情信
息。１２３２２热线灾情获取包括如下两种方式：①无
人值守自动上报灾情获取：通过无人值守自动上

报获取到的原始信息是一段录音，由人工完成录

音转文本整理，然后自动进入预处理平台经人工
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干预甄别处理后存入数据库，供后续分析和处理。

②人工整理获取灾情：由１２３２２坐席人员在接听报
灾电话时整理成为格式化灾情数据，完成格式化

整理的灾情信息进入预处理平台经人工干预处理

完成甄别后存入数据库，供后续分析和处理。人

工整理获取灾情的方式既可以获取到格式化的灾

情信息，也可以获取到报灾录音。

３２５　手机短信彩信灾情获取
手机短信彩信灾情信息获取通过利用移动

ＭＡＳ服务获取手机短信灾情。手机用户可将采集
到的灾情信息（文本、图片、小视频等）发送到灾

情上报短信服务特号，系统利用移动 ＭＡＳ服务提
供的ＡＰＩ实现短信、彩信灾情信息的自动提取，提
取的灾情进入预处理平台，经人工干预完成格式

化和甄别处理后存入数据库，供后续处理和分析

使用。

３２６　互联网灾情智能检索
互联网灾情智能检索程序在震后第一时间根

据设定的检索条件从互联网上抓取所有与此次地

震相关的满足检索条件的数据及其元数据。对抓

取的文档和数据按照设定要求进行分析和分类，

另外，还需要对完成分析和分类后的文档和资料

创建索引，自动将分析结果以文件的方式存储到

指定位置。

从互联网上抓取到的信息分为两大类，第一

类为灾情信息，第二类为其他相关信息。对第一

类信息除了存储到指定位置外，还需要将信息传

送至预处理平台，经人工干预完成格式化和甄别

处理后存入灾情库，供后续处理和分析使用。

３２７　基于遥感影像的灾情获取
基于遥感影像的灾情信息获取是利用各种遥

感平台和传感器获取的影像，发挥多源多时相遥

感数据的优势，综合利用基础地理数据、历史遥

感影像数据和灾后遥感影像数据，自动半自动地

进行各种相关数据处理和地震灾情信息提取，快

速准确地获取地震造成的房屋倒塌、交通线破

坏［４］和次生地质灾害等信息，用于灾害分析、评

估和统计，为指挥人员制定各种救灾决策，如兵

力部署、道路抢修、资源调配等提供快速、实时

和动态的辅助决策支持信息，将遥感技术高效地

应用到地震应急工作中。

３２８　现场工作组音视频资料上报
现场工作组音视频资料上报是为了实现现场

应急工作组采集的大容量音视频文件的自动上传、

下载，避免人工上传下载造成的人力、物力的

浪费。

现场应急工作组获取的音视频文件资料通过

ＦＴＰ自动上传下载的方式上报。工作人员按照规定
的格式命名音视频文件，通过终端自动上传到指

定的ＦＴＰ服务器，中心端自动下载、分类，并存

储至指定的位置。

３３　灾情信息处理与分析
灾情信息处理和分析包括灾情信息预处理、

灾情信息查询和统计、灾情综合分析、灾情事件

管理、灾情处置动态跟踪、救援动态跟踪、灾情

专题图自动出图和灾情实时标绘。

３３１　灾情信息预处理
灾情预处理包括灾情信息格式化处理、灾情

信息自动筛选和灾情信息甄别。灾情信息格式化

处理是指根据灾情数据定义、灾情信息的分类规

则以及灾情数据格式规范，采用人工干预和自动

处理结合的方式对１２３２２热线获取的灾情、手机短
信获取的灾情和在互联网上搜索的灾情等非格式

化灾情信息进行格式化处理。灾情信息自动筛选

是根据设定的筛选规则，对格式化灾情信息进行

自动去除重复信息和明显错误信息，在此基础上

进行信息可信度分析，给出可信级别建议，为灾

情信息甄别提供依据。灾情信息甄别在灾情信息

自动筛选的基础上，根据可信级别建议，对前置

灾情库中公众上报的灾情信息以及网络搜索的灾

情信息的来源和分布的科学性等进行甄别，对灾

情信息进行筛选和分拣，对可疑信息进行复核，

得到有效信息。

３３２　灾情信息查询和统计
灾情查询与统计主要包括根据灾情种类、灾

情来源、灾情破坏程度、区域等实现灾情信息的

统计与查询。灾情信息查询主要包括建筑物破坏

情况查询、经济损失情况查询和人员伤亡情况查

询，如人员伤亡情况查询，系统提供包括“行政区

划”、“人员伤亡类型（需救助人数、受伤人数、死

亡人数）”为关键词的查询，并支持组合查询以及

模糊匹配，查询结果可以导出为Ｗｏｒｄ、Ｅｘｃｅｌ或者
直接打印。

灾情信息统计主要功能如下：对建筑物破坏、

经济损失等损失与人员伤亡信息按不同的行政区

划进行统计，细到乡镇；统计各行政区所在影响

场的烈度和在各烈度下行政区面积、百分比、基

础数据库中的人口、经济等信息；根据框选、点

选等多种方式选中地理要素，统计选中要素在所

在影响场的烈度和在各烈度的百分比等信息；根

据上报灾情的时间段、灾情来源等统计灾情信息

等等。

３３３　灾情信息综合分析
灾情信息综合分析的功能是对获取的基于遇

离散点的灾情信息进行灾情总体分析和模拟。在

采用聚类分析对地震现场灾情点信息进行噪声剔

除的基础上［５］，运用泰森多边形和 ＧＩＳ空间分析
方法对离散点进行面插值分析和边界修正处理，

融合最近相邻算法、ＧＩＳ的 Ｂｕｆｆｅｒ分析和重采样方
法，借助ＧＩＳ技术和 ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ技术实现地震灾
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情分布的空间拟合。随着灾情收集点的变化进行

动态的分析模拟，从而在一定程度上及时快速地

反映并确定地震灾情的基本分布情况，为地震救

灾指挥提供相对确切的灾区范围分布信息。

３３４　灾情事件管理
按照一个地震事件发生以后的后续事项建立

地震事件标识符，所有灾情信息与处理结果都将

与地震事件标识符关联。重大灾情事件发生以后，

建立涵盖重大灾情上报与处理、反馈与追踪的事

件。针对某个救援行动，可以建立单独事件，便

于资料汇集、整理以及分析。通过事件管理公用

组件实现灾情事件的人工创建和由灾情转为事件

的自动创建，并利用事件组件的事件跟踪功能处

理和反馈事件，进行灾情事件回放和灾情事件关

闭等管理。

３３５　灾情处置动态跟踪
灾情处置动态跟踪的功能是实时跟踪并记录

灾情处置的现场反馈及核实情况，便于灾情事件

及处置情况的管理，其功能包括：①灾情处置信
息反馈：指挥部下达了灾情处置命令后，现场人

员根据指令进行现场灾情处置，记录处置过程的

进展情况并实时反馈至指挥部。②灾情处置信息
核实：现场人员上报灾情处置情况后，指挥部人

员联络相关单位，核实灾情处理的进度以及效果。

③灾情处置日志管理：对灾情处理相关业务流程
及数据标识记录入日志，存入数据库，方便查询、

追踪。

３３６　救援动态跟踪
（１）移动目标实时标定：在电子地图上实时标

定救援队员、指挥车等移动目标，实时直观的展

示搜救力量的分布情况。

（２）搜救方案建议：根据灾情信息分析结果，
给出搜救目标优先级分布图；根据设定的规则，

评估出搜救目标的优先级别和搜救力量需求；在

此基础上结合搜救力量分布情况，形成搜救力量

部署方案和最佳出行路径，形成搜救方案建议。

（３）搜救方案优化：随着各级救援力量的调
度，记录、跟踪各级救援力量的部署与到位情况，

收集各级救援分队的救援行动反馈信息，及时调

整、优化搜救方案。

３３７　灾情实时标绘
灾情实时标绘的总体功能是将经过处理和分

析的各类灾情信息直观的展示出来。具体功能

包括：

（１）基础地图管理
实现基础地图的加载、图层的基础操作、地

图浏览和基于地图的灾情信息查询与量算等基础

地图日常管理功能。实现遥感影像和矢量地图的

叠加功能。集成ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ底图组件，调用其开
放接口，加载 ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ影像地图，实现 Ｇｏｏｇｌｅ

Ｅａｒｔｈ影像地图和矢量图的配准。基于数字高程图
实现应急搜救场景的三维展示、场景的快速漫游

及定位，并可以生成动画输出。

（２）专题要素标绘
采用各类灾情数据相应的标绘符号，快速将

各类灾情要素标绘在电子地图上。提供自动标绘

和手动标绘两种方式。自动标绘是指在启动地震

灾情实时标绘系统的同时，根据预先定制的流程，

自动对部分专题灾情要素进行标绘，产出标绘文

件，并自动存入数据库。手动标绘是在地震发生

后，应急人员根据特定标绘需求和事先定制的专

题要素标绘流程，选择需要标绘的要素，进行快

速标绘，产出标绘文件，并存入数据库。

（３）专题图展示
通过预设的专题图模板和定制的流程，自动

将标绘结果以专题图的形式直观的展示出来，产

出一系列专题图，并存入数据库，为应急指挥人

员在必要时调用做好准备。

（４）动态反演与模拟
系统通过从数据库提取震情、灾情、标绘信

息，根据这些信息发生的时刻，以时间为轴，依

次展示，实现对过去实时标绘内容以及救援队行

动轨迹的再现和对事态发展趋势的模拟。

（５）灾情信息输出
灾情信息输出包括：专题图图片输出和打印

输出；“地震灾情简报”Ｗｏｒｄ文档输出和打印输
出；动态演播视频输出。

３４　灾情信息发布与服务
四川省地震灾情快速上报接收处理系统灾情

信息发布和服务分为四川省地震局内部发布和对

外发布。四川省地震局内部发布通过办公自动化

实现，所有灾情信息在获取后的第一时间经办公

自动化系统推送局办公室、大震值班室和应急指

挥中心。灾情信息对外发布通过灾情信息发布平

台实现，经领导审核后，通过 Ｗｅｂ、短信、彩信、
推送移动协同平台等方式实现对外发布和服务。

具体发布手段和对象包括：①推送小型移动协同
平台，为省委、省政府、前线指挥部等提供灾情

信息服务；②基于 Ｗｅｂ方式发布：整理需要发布
的灾情信息，通过主管部门的审核，发布到门户

网站上；③短信息灾情发布：根据预先设定的用
户分组，分多个优先级向用户发布震情、灾情，

通过短信、彩信方式发布；④１２３２２灾情信息播
报：制作灾情播报语音，公众拨打１２３２２，通过按
键选择可以收听预先设置的灾情语音播报；⑤市
州灾情发布：基于行业内网、卫星通道等，发布

相应灾情数据至市州防震减灾局指挥部；⑥灾情
层级上报：整理并按规定格式存储数据，上报四

川省政府和中国地震局；⑦应急联动灾情发布：
建立与应急联动系统的发布接口，依据协商的数
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据交换规范，发布灾情数据；⑧数据库同步：对
救援队与现场工作队，灾情数据通过数据库同步

方式保持数据更新；⑨其它方式的灾情发布：通
过ＦＴＰ、Ｅｍａｉｌ等多种手段发布灾情信息，其中，
在Ｅｍａｉｌ方式发布灾情数据时，对灾情数据进行了
加密传输。

４　２０１３年４月２０日芦山７０级地震
实战考验

　　２０１３年４月２０日０８：０２：４７，四川省雅安市
芦山县发生７０级强烈地震。地震发生后，四川省
地震灾情快速上报接收处理系统立即响应，自动

创建地震事件，自动接收各种灾情获取渠道上报

的灾情信息。震后２ｍｉｎ（０８：０４：３４），灾情信息
获取与汇集子系统收到了第一条由灾情采集 ＰＤＡ
上报的震感信息，１０ｍｉｎ之内，系统陆续收到包
括雅安、广元、眉山、乐山、绵阳、遂宁、德阳、

宜宾、阿坝、凉山、广安、成都、自贡和甘孜等

１４个市州上报的１１０多条灾情信息，涵盖了包括
主观震感、学校破坏、人员伤亡、通信信息、房

屋破坏、医院破坏、供电信息、治安情况、供水

信息及客观震感在内的１０种灾害类别。获取到的
灾情信息为省委、省政府抗震救灾指挥决策提供

了重要依据，有效缩短了灾情黑箱期。

地震发生后１ｈ，灾情信息处理与分析子系统
产出了第一批灾情信息产品，包括灾情简报、灾

区范围分布图、建筑物破坏分布图（图５）、通信系
统破坏分布图、人员伤亡分布图、搜救目标优先

级分布图（图６）、重点目标破坏分布图等，这些资
料为省委、省政府抗震救灾指挥决策提供了及时

的灾情信息。并为四川武警总队制作了行径路线

标绘图（图７），搜救目标优先级分布专题图等，为
进入灾区救援的四川武警总队制定救援力量部署

方案、选择行径路线、顺利高效开展救援工作提

供了重要帮助。

　　地震发生后７２ｈ内，灾情信息获取与汇集子
系统接收有效灾情信息 １０００多条，除了上述震
感、学校破坏等上述信息类别外，特别是震后救

援需求、医疗需求等灾情信息的上报，为指挥部

的人员和物资调动提供了有利的帮助。震后１２ｈ
内，灾情信息处理和分析系统每隔１５ｈ更新一次
灾情信息产品，之后每隔６ｈ产出一次灾情信息产
品，共计产出包括灾情简报和各类灾情专题图的

灾情信息产品２４期，如图８为最终的灾区范围分
布图。震后不到２４ｈ，系统接收到第一批来自四川
省测绘地理信息局的无人机遥感数据，及时完成了

灾情解译，截止到４月２４日，共完成了宝盛乡、清
仁乡、太平镇等近２０个乡镇的遥感灾情解译。所有
灾情信息产品通过灾情信息发布于服务子系统及时

提供给指挥中心、前线指挥部和相关部门领导，为

抗震救灾工作提供了持续的灾情信息服务。

图５　芦山７０级地震建筑物破坏分布图

图６　芦山７０级地震区域搜救目标优先级分布图

图７　芦山７０级地震救援行进路径标绘图

图８　芦山７０级地震灾区范围分布图
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５　结语

地震灾情信息快速获取是地震应急救援工作

中非常重要的环节，是挽救生命、减轻灾害的根

本，但是，目前我国这方面的工作比较落后。四

川省地震灾情快速上报接收处理系统是国内首套

综合利用电话、移动通讯、互联网、卫星通讯等

各种通讯方式的覆盖市县乡防震减灾助理员等三

网一员工作人员以及社会公众的多手段、多途径

的地震灾情信息上报系统。系统建成了一套针对

地震灾情信息快速上报、归类、分析处理机制，

填补了四川省在地震发生后第一时间灾情获取的

空白，能够有效缩短“灾情黑箱期”。在芦山 ７０
级地震抗震救灾工作中，四川地震灾情快速上报

　　

接收处理系统产出的灾情简报和灾区范围等专题

图为抗震救灾指挥决策提供了重要依据，发挥了

重要作用，进一步验证了该系统的重要意义。
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