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摘　要：１９８０年代的３次台风和气旋过境引起的暴雨过程诱发的山洪泥石流，使辽宁省岫岩县损失惨重。受
２０１２年第１０号台风“达维”的影响，２０１２年８月３－４日，岫岩县西部发生强降雨过程，引起了大范围的泥石流
暴发，造成近十人死亡，直接经济损失几十亿元。通过现场调查“２０１２０８０４”泥石流灾害，对比分析了这次泥石
流的分布规律、形成原因以及成灾特征。研究得出了岫岩县西部沟谷泥石流的敏感坡度（２５°～５０°），百分比Ｓ≥
０３８，或流域高差Ｈ≥４００ｍ的流域基本为泥石流沟；沟谷泥石流的地形因子Ｂ≥０１９，或 Ｇ≥６０，或 Ｔ≥２７的
流域，基本可以判断为泥石流沟。
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　　岫岩满族自治县（简称岫岩县）位于辽宁省东
南部，隶属于鞍山市管辖。１９８０年代的３次台风
和气旋过境引起的暴雨过程诱发的山洪泥石流，

使岫岩县损失惨重。１９８２年８月５－８日，岫岩县
西北部最大降水总量达４７９０ｍｍ，最大１ｄ降水
量３５８ｍｍ，激发了大范围泥石流灾害。１９８７年８
月１９－２０日，岫岩县东部遭遇特大暴雨，总降水
量达５９８０ｍｍ，暴发泥石流当日（１９日）雨量３１８
ｍｍ，最大１ｈ降雨达１００ｍｍ，再次引发了较大范
围的泥石流灾害。１９８９年７月１８日，岫岩县东北
部遭遇降特大暴雨，最大１２ｈ降雨达２４０ｍｍ，最
大１５ｈ降水量１５０ｍｍ，又一次引起大范围泥石
流暴发［１－３］。这三次大范围泥石流灾害共造成１３８
人死亡、４人失踪，直接经济损失超过 ３１５
亿元［１］。

２０１２年８月３－４日，受２０１２年第１０号台风
“达维”的影响，辽宁省东南部发生强降雨过程，

其中岫岩县西部是主要强降雨区域。８月３日０时
至４日１７时，岫岩县西部的石灰窑镇、前营子镇、
哈达碑镇、龙潭镇、牧牛乡、偏岭镇、大房身镇

和三家子乡的降雨量都超过了３１６ｍｍ，其中石灰
窑镇的李家堡子降雨量达５１１ｍｍ。最大１ｈ、３ｈ、
６ｈ降雨量也都发生在李家堡子，分别达８２ｍｍ、
２００ｍｍ和２２８ｍｍ［４－６］。强降雨也引起了大范围的

泥石流暴发，造成近１０人死亡，直接经济损失几
十亿元。与３０年前的几次大范围强降雨过程一样，
简称为“２０１２０８０４”泥石流灾害。

本文通过现场调查“２０１２０８０４”泥石流灾害，
对比分析了这次泥石流的分布、形成以及成灾特

征，研究了形成沟谷泥石流的地形条件，并提出

防灾建议，为今后该区域的防灾减灾提供可资借

鉴的参考依据。

１　“２０１２０８０４”泥石流分布

泥石流的激发与前期降雨和激发降雨有关。

钟敦伦等分析研究了岫岩１９８２年、１９８７年和１９８９
年３次暴雨诱发泥石流的降雨条件后指出：３ｄ降
水总量在２００ｍｍ以上，第３ｄ（即泥石流的激发
日）降水量在１５０ｍｍ以上的山区泥石流沟暴发泥
石流的可能性很高［１］。这个降雨条件可以归结为：

前期降雨在５０ｍｍ以上，激发泥石流的日降雨量
在１５０ｍｍ以上。

钟敦伦等还根据岫岩县的地形和地质条件，

分析了１９８２年、１９８７年和１９８９年３次泥石流等山
地灾害的分布规律，将岫岩县的山地灾害进行了

危险性分区，划分为３个一级危险区：中低山山地

 收稿日期：２０１３－１１－１５　　　修回日期：２０１４－０１－０７
基金项目：国家自然基金资助项目（４１３７２３６６）
作者简介：余斌（１９６６－），男，四川成都人，教授，主要从事泥石流的形成、运动和淤积等研究工作．

Ｅ－ｍａｉｌ：ｄｒｂｉｎｙｕ＠ ｇｍａｉｌｃｏｍ



灾　害　学 ２９卷

灾害危险区、低山丘陵山地灾害危险区、丘陵山

地灾害危险区，７个２级危险区（中低山泥石流 －
崩塌危险区、低山丘陵山洪 －崩塌危险区、低山
丘陵泥石流 －崩塌危险区、丘陵泥石流 －崩塌危
险区、丘陵－山洪崩塌危险区等）和１０个３级危险
区（泥石流－崩塌重度危险区、山洪 －崩塌重度危
险区、泥石流 －崩塌次重度危险区、山洪 －崩塌
次重度危险区等）［１］。“２０１２０８０４”岫岩县泥石流灾
害分布在上述危险区中（图１）。

图１　２０１２年８月４日降雨及泥石流危险区分布

　　图 １为 ２０１２年 ８月 ４日降雨分布，图 ２为
２０１２年８月３－４日降雨量以及“２０１２０８０４”沟谷泥
石流分布和坡面泥石流（含崩塌）暴发区图。泥石

流－崩塌的重度危险区，前期降雨在 ２００ｍｍ以
上，激发泥石流的日降雨量在１５０ｍｍ以上降雨的
重叠范围，就是“２０１２０８０４”岫岩县西部泥石流的
主要暴发区域（图２）。在上述范围内的一些流域因
为属于低山区，流域高差不大，而岫岩的泥石流

主要集中分布在相对高度较大的流域［１］，因此没

有出现大范围的泥石流暴发现象。在岫岩县的西

北角的牧牛和徐家堡一带，属于泥石流 －崩塌的
次重度危险区，前期降雨在２００ｍｍ以下（１９０ｍｍ
以上），激发泥石流的日降雨量在 １５０ｍｍ以下
（１１０ｍｍ以上），也有大范围的泥石流暴发。

图２　２０１２年８月４日泥石流分布及２０１２年８月３－４日降雨分布

　　图２中的泥石流暴发区显示，２０１２年 ８月 ４
日暴发的泥石流主要分布在岫岩西部的中山山区，

该区域流域高差较大，与泥石流主要集中分布在

相对高差较大的区域的结论一致。现场详细调查

的暴发泥石流流域，都是以前定义的泥石流沟［１］。

２　泥石流特征

岫岩县的山地灾害主要有崩塌和泥石流，其

中崩塌既有基岩崩塌，又有由残积坡积层在雨水

作用下形成的崩塌（包括滑塌），并以后者为主。

残坡积层崩塌（包括滑塌），主要发育在坡度较陡、

堆积有较厚的残坡积物，并有一定汇水条件的凹

形坡面，其中的滑塌兼具有滑坡和崩塌的特征，

发生时具有巨大的冲击力和侵蚀能力，猛烈撞击

地面，发出巨大声响，并在山坡上形成长条状侵

蚀凹槽，当地群众谓之“啸山”、“片山”。一些崩

塌体在运动过程中直接转化为坡面型泥石流［１］。

２００８年６月７日香港的 Ｌａｎｔａｕ岛在强降雨作
用下发生了１６００个坡面泥石流和滑坡，其中有６０
个形成了沟道泥石流，运动距离都超过２００ｍ，其
中最远的运动距离超过１０００ｍ，沿途侵蚀坡面底
床使泥石流的总量达到起动时坡面泥石流的总量

的２１倍，最大巨石粒径达２ｍ［７］。这类坡面泥石
流的发生地点位置较高，不易被发现，运动距离

较长并起动较多的坡面物质形成较大的规模，危

害较大。图３ａ所示为岫岩县偏岭镇的残坡积层崩
塌在运动过程中直接转化为坡面型泥石流，并起

动沿途底床，形成较大规模的泥石流。该泥石流

造成２人死亡，３人受伤。

（ａ）坡面泥石流

（ｂ）崩塌
图３　坡面泥石流和崩塌灾害
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　　处于较低位置的崩塌，由于坡度陡，势能较
大，即使体积很小也能造成灾害。图３ｂ为岫岩县
哈达碑镇的崩塌，山坡下有民房５间，其中３间被
崩塌摧毁，造成３人死亡。

坡面泥石流和崩塌在岫岩境内分布很广，它

们不仅构成主沟泥石流的物源，而且本身也极易

造成危害。由于其分布广，往往对靠近山坡较近

的房屋设施和田园造成较大危害。据调查统计，

１９８０年代的灾害损失中，约２０％属于这种泥石流
造成的［１］。“２０１２０８０４”泥石流灾害中有５０％以上
是这类灾害造成的。

岫岩境内有泥石流沟（坡）８４４条（处），其中
沟谷泥石流５８７条，坡面泥石流２５７处；进行编目
的重点泥石流沟有２０７条，这２０７条中约９０％属
于稀性泥石流，粘性泥石流占１０％左右［１］，多分

布在河流三级支流的中下游地段和较大的四级支

流中 ［１］。由于泥石流沟下游区域多为开阔的泥石

流堆积扇，多为居民集中区，故泥石流一旦暴发，

危害性极大，往往淹埋田园、冲毁房屋、公路、

桥梁和所经地域的一切建筑设施，甚至造成人员

伤亡。世界上重大的泥石流灾害往往是由这类沟

谷泥石流造成的，如１９９９年造成１５万人死亡的
委内瑞拉泥石流和２０１０年造成１７４４人死亡的中
国甘肃舟曲泥石流都是这类泥石流［８－１０］。因此防

范泥石流是非常有必要的。

岫岩县在１９８２年、１９８７年和１９８９年３次大规
模泥石流灾害后，以前居住在沟谷泥石流危险区

的许多居民已经搬迁出危险区，部分泥石流流域

内也采取了泥石流防治措施，这使得２０１２年的泥
石流危害大为减少，尤其是沟谷泥石流造成的人

员伤亡减少很多。但是仍然有一部分房屋建在泥

石流的危险区内，这是２０１２年岫岩的沟谷泥石流
造成灾害的主要原因之一。在１９８０年代的灾害中，
约 有 ８０％ 是 属 于 沟 谷 泥 石 流 造 成 的［１］。

“２０１２０８０４”泥石流灾害中仅有不到５０％是这类泥
石流造成的。图４所示为偏岭东北沟泥石流淤埋沟
口房屋。泥石流在该流域的下游冲毁房屋６间，造
成３人死亡。
　　２０１２年８月３日岫岩县西部大多乡镇的降雨
量达到２００ｍｍ以上，４日凌晨０时开始降雨逐渐
增大，在２时左右降雨最大。泥石流的暴发时间都
在凌晨２时至３时。夜间能见度低，又遇大暴雨，
使人们无法判断泥石流的暴发并及时躲避。夜间

暴发的泥石流是加重人员伤亡的另一个原因。

岫岩县的中山和低山区的泥石流危险区域在今

后遭遇特大暴雨时，特别是台风和气旋过境带来大

暴雨和特大暴雨时，还会暴发大规模和大范围泥石

流灾害，采取必要的泥石流预防措施，减少人员伤

亡和财产损失，是非常重要和很有必要的。

３　沟谷泥石流形成的地形条件

“２０１２０８０４”泥石流的暴发区内发育了很多的

　　

（ａ）淤埋左岸房屋

（ｂ）淤埋右岸房屋
图４　沟谷泥石流灾害

泥石流沟，但在这些泥石流沟附近也有很多非泥

石流沟。研究区主要分布在岫岩县的西部，该区

域出露的主要岩性为花岗岩、角闪岩和片麻岩，

地质构造上主要有唐望山 －老尖顶复式背斜等，
断层数量较多，但规模不大 ［１］，总体上地质条件

比较单一。２０１２年８月３－４日在研究区的降雨分
布也比较广泛，总降雨量在３００～５００ｍｍ范围内
的泥石流沟大多都有泥石流暴发，总体上降雨量

差别不大。形成泥石流的三大条件：地形、地质

和降水条件中的２个条件相差不大，近邻的泥石流
沟和非泥石流沟的地质条件和降水条件就更加接

近，决定是否为泥石流沟的主要因素就只有地形

条件。

岫岩境内有沟谷泥石流５８７条，重点泥石流沟
有２０７条［１］。研究区内有沟谷泥石流沟１９１条（占
总数的３２５％），其中重点泥石流沟７６条（占总数
的３６７％）。为了对比研究沟谷泥石流形成的地形
条件，在这些泥石流沟附近，选取了７３条非泥石
流沟作为对比研究对象，分析１：５万地形图，研
究地形条件在沟谷泥石流形成中的作用。

沟谷泥石流的形成离不开固体物源，岫岩县

沟谷泥石流的主要物源是流域内山坡坡面的崩塌。

岫岩县境内形成崩塌的主要坡度在２７°～４５°，占
全部崩塌的９６％［１］。将研究区内的１９１条泥石流
沟和７３条非泥石流沟的山坡坡度分级为０°～１５°，
１５°～２０°，２０°～２５°，２５°～３０°，３０°～３５°，３５°～
４０°，４０°～４５°，４５°～５０°，５０°～５５°，５５°～９０°等
１０个坡度分级，研究发现山坡坡度在２５－５０°时，
泥石流沟和非泥石流沟的差别最大。这个 ２５°～

３９
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５０°的坡度敏感范围与其他地区，如贵州望谟的硅
质粉砂岩夹页岩区域的２５°～４０°［１１］及３０°～４０°［１２］

的敏感范围有一定的差别，但和同样基本为花岗

岩的四川省都江堰龙池地区的２５°～５０°［１３］的敏感
范围是一致的，说明流域岩性对崩塌等的敏感坡

度有较大的影响。

图５为研究区内的沟谷泥石流流域面积（Ａ）与
山坡坡度 Ｓ（２５°～５０°的坡度面积占全流域面积的
百分比）关系图。泥石流沟和非泥石流沟的敏感坡

度（２５°～５０°）百分比 Ｓ没有非常明显的区别，尤
其在Ｓ＜０３８的范围内更是混在一起，其主要原因
有：①１：５万地形图只能区别流域的坡度，还不
能区别较大坡度的潜在崩塌是否有临空面或剪出

口，而临空面或剪出口是形成崩塌的另一个关键

因素；②地形上的起伏变化，如上缓下陡［１１，１４］，

凹陷地形［１］等对崩塌的形成也有很大的影响。尽

管坡度对泥石流形成的影响不是非常明显，但在

具有较大比例的２５°～５０°坡度的流域，如 Ｓ≥０３８
的流域是泥石流沟的可能性较大。图５中的１９１条
泥石流沟中，Ｓ≥０３８的流域有９１个，占４７６％；
而７３条非泥石流沟中，Ｓ≥０３８的流域仅有１２个，
占１６４％。因此２５°～５０°的山坡坡度面积占全流
域面积的比例Ｓ≥０３８的流域，基本可以判断为泥
石流流域。

图５　沟谷泥石流面积Ａ与山坡坡度Ｓ关系

　　坡面的崩塌在进入沟谷泥石流的沟道中后，
还需要洪水携带这些固体物质形成沟谷泥石流，

因此流域的高差或流域沟床纵比降显得非常重要，

因为这两个因素决定了形成泥石流的势能条件。

岫岩县的中低山区的沟谷泥石流的流域高差都较

大，主要在２００～６００ｍ［１］。图６为研究区内的沟
谷泥石流流域面积（Ａ）与流域高差 Ｈ（ｍ）关系图。
尽管研究区内的所有泥石流流域的高差Ｈ都在１００
ｍ以上，绝大多数Ｈ在２００ｍ以上，但在高差Ｈ＜
４００ｍ的区域内，泥石流流域和非泥石流流域是混
在一起的，不能很好地区别开。在高差Ｈ≥ ４００ｍ
范围内，１９１条泥石流沟中，高差 Ｈ≥ ４００ｍ的流
域有 ６７个，占 ３５１％；而 ７３条非泥石流沟中，
高差Ｈ≥ ４００ｍ的流域仅有２个，占２７％。因此
流域高差Ｈ≥４００ｍ的流域，基本可以判断为泥石
流流域。

　　图６中的流域高差与流域面积成正比例关系：
流域越大，高差越大。这是因为流域面积越大，

　　

图６　沟谷泥石流面积与高差关系

流域范围也越大，流域沟长越长，高差越大。但

在相同的流域高差时，沟长越大，沟床纵比降越

小，越不利于泥石流的发育。因此仅用流域高差

还不能说明流域的势能条件，而沟床纵比降可以

更好地描述流域的势能条件。图７为研究区内的沟
谷泥石流流域相对面积 Ａ／Ａ０（单位流域面积 Ａ０＝
１ｋｍ２）与流域沟床纵比降Ｊ关系图。尽管图中存在
一部分混杂在一起的区域，但总体上泥石流沟和

非泥石流沟的区别比较明显：泥石流沟的沟床纵

比降大多大于非泥石流沟的沟床纵比降，其分界

线随流域面积的增大而减小，这是因为小流域被

切割较少，流域的沟床纵比降都较大。综合考虑

沟床纵比降和流域面积的因素，可以得到沟谷泥

石流的地形因子Ｂ：
Ｂ＝Ｊ（Ａ／Ａ０）

０２５≥ Ｃｒ１ （１）
式中：Ｂ为沟谷泥石流地形因子；Ｊ为沟谷泥石流
沟床纵比降；Ａ为沟谷泥石流流域面积（ｋｍ２）；Ａ０
为单位流域面积（＝１ｋｍ２）；Ｃｒ１为临界值。

图７　沟谷泥石流面积与沟床纵比降关系

　　图７中的临界值Ｃｒ１为０１９时，１９１条泥石流
沟中，Ｂ≥０１９的流域有９０个，占４７１％；而７３
条非泥石流沟中，Ｂ≥ ０１９的流域仅有３个，占
４１％。因此沟谷泥石流地形因子 Ｂ≥ ０１９的流
域，基本可以判断为泥石流流域。

图５～７和式（１）分别研究了山坡坡度、流域
高差和沟床纵比降与流域面积的关系，分别给出

了泥石流可能性较大的临界值。如果结合沟谷泥

石流的敏感坡度（２５°～５０°）百分比Ｓ≥０３８和流域
高差Ｈ≥４００ｍ，以及地形因子 Ｂ≥０１９，以满足
其中任一条件为判断泥石流沟依据，可以判断１９１
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条泥石流沟中的 １３７条，占 ７１７％；但同时发生
误判的可能性也增加到１７条，占２３３％。如果再
深入研究这三个条件，可以得到更好的地形因子

判断标准。

引入高差的相对值 Ｈ／Ｈ０（Ｈ０为单位高度，
＝１ｍ），分析泥石流地形因子 Ｂ与高差的相对值
Ｈ／Ｈ０的关系，如图８所示，可得沟谷泥石流的地
形因子Ｇ：

Ｇ＝ＢＨ／Ｈ０＝Ｊ（Ａ／Ａ０）
０２５Ｈ／Ｈ０≥ Ｃｒ２ （２）

式中：Ｇ为沟谷泥石流地形因子；Ｈ为沟谷泥石流
流域相对高差（ｍ）；Ｈ０为单位高差（＝１ｍ）；Ｃｒ２
为临界值。

图８　沟谷泥石流地形因子Ｂ与高差的相对值Ｈ／Ｈ０关系

　　图８中的临界值Ｃｒ２为６０时，１９１条泥石流沟
中，Ｇ≥６０的流域有１０４个，占５４５％；而７３条
非泥石流沟中，Ｇ≥６０的流域仅有４个，占５５％。
因此沟谷泥石流地形因子 Ｇ≥６０的流域，基本可
以判断为泥石流流域。在式（１）和（２）的基础上，
分析沟谷泥石流的敏感坡度（２５°～５０°）百分比 Ｓ
与泥石流地形因子Ｇ的关系，如图９，可得沟谷泥
石流的地形因子Ｔ：

Ｔ＝ＧＳ０５＝Ｊ（Ａ／Ａ０）
０２５Ｈ／Ｈ０Ｓ

０５≥Ｃｒ３ （３）
式中：Ｔ为沟谷泥石流地形因子；Ｓ为沟谷泥石流
的敏感坡度（２５°～５０°）百分比；Ｃｒ３为临界值。

图９中的临界值 Ｃｒ３有３个：９，１８和２７。３
个临界值将泥石流沟的可能性分为：可能性极小，

可能性很小，可能性中等和可能性很大。表１为泥
石流沟的Ｔ值可能性判断表。在 １９１条泥石流沟
中，Ｔ≥２７的流域有１３２个，占６９１％；而７３条
非泥石流沟中，Ｔ≥２７的流域仅有 ９个，占
１２３％。因此沟谷泥石流地形因子 Ｔ≥２７的流域，
基本可以判断为泥石流流域。采用地形因子 Ｔ判
断泥石流沟的可能性，简单可靠，可望应用到岫

岩县其他区域的泥石流判断中。以地形因子研究

判断沟谷泥石流的方法，也可以用于其它地区的

泥石流沟判断研究。

　　表１ 泥石流沟的可能性判断表

泥石流沟（１９１条）
个数 百分比／％ 可能性

非泥石流沟（７３条）
个数 百分比／％

Ｔ＜９ ３ １６ 极小 ８ １１０
９≤Ｔ＜１８ １５ ７８ 很小 ３９ ５３４
１８≤Ｔ＜２７ ４１ ２１５ 中等 １７ ２３３
Ｔ≥２７ １３２ ６９１ 很大 ９ １２３

图９　沟谷泥石流面积与沟床纵比降关系

４　防灾建议

“２０１２０８０４”泥石流比１９８２年和１９８９年的泥石
流造成的人员伤亡和财产损失都要小，主要原因

是在１９９０年代开始，大部分以前居住在沟谷泥石
流危险区的居民搬迁出了危险区，部分流域内采

取了泥石流防治措施。但是仍然有一部分房屋建

在泥石流的危险区，还有很大部分的居民住房布

局不合理。这是”２０１２０８０４”泥石流灾害造成人员
伤亡的主要原因。岫岩县境内居民点布局不合理，

主要表现在以下几个方面［１］。

（１）在陡坡下方建房
陡坡往往是崩塌和坡面泥石流发生的场所，

因此在陡坡下方建房极易遭崩塌或坡面泥石流的

危害。如图３中的两处人员伤亡事件，都是这类典
型案例。

（２）紧靠泥石流过流断面建房
沟道的过流断面，是泥石流或洪水的必经之

道，紧靠过流断面建房，在泥石流流量较大时，

将超过一般的过流断面，进而危害到过流断面附

近的民房。图５中的民房就是紧靠泥石流过流断
面，当发生小规模泥石流时，还不会影响到居民

的住房；但规模较大时，则不可避免地会被泥石

流危害，造成人员伤亡和财产损失。

居民点布局不合理是造成人民生命财产损失

加大的主要原因，合理布局居民住房是减少泥石

流灾害的主要防灾措施。避免在陡坡下方建房，

距离陡坡５０ｍ以上的位置建房，能避开绝大多数
的坡面泥石流危害。在沟谷泥石流的过流断面附

近，不能建设永久性的建筑，尤其不能建居住房，

只能是农田等过渡区域，保证在有较大泥石流发

生时，有足够区域通过和停积。

在遭遇罕见的特大暴雨和特大泥石流灾害时，

泥石流的预警报措施是减少人员伤亡的主要手段。

中外的泥石流防治经验都证明了预报灾害、防灾

演练和防灾知识培训是非常有效的减灾措施，尤

其是减少人员伤亡的方法。通过前期研究泥石流

暴发的临界值和相应的泥石流规模，预先划分泥

石流的危险范围和安全区，进行防灾演练和防灾
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知识培训，并实施降雨监测等，建立泥石流预警

报系统和防灾体系，在遭遇大暴雨时，在降雨增

大的过程中预测预报泥石流的发生和影响范围，

及时发出警报，使居民撤离危险区到安全区避险，

是减少人员伤亡的有效措施。

５　结论

“２０１２０８０４”岫岩县西部的泥石流灾害造成了
巨大的损失，特大降雨过程是造成灾害的主要诱

发因素。通过现场调查和资料收集，本文研究了

这次泥石流的分布规律、形成原因以及成灾特征，

研究了沟谷泥石流形成的地形条件，并提出了泥

石流的防灾建议，得出以下主要结论：

（１）２０１２０８０４暴发的泥石流主要分布在岫岩西
部的中山山区。

（２）岫岩县的中山和低山区的泥石流危险区域
在今后遭遇特大暴雨时，还会暴发大规模和大范

围泥石流灾害，采取必要的泥石流预防措施很有

必要。

（３）岫岩县坡面泥石流的危害难于预防，是造
成人员伤亡的主要泥石流类型；沟谷泥石流的危

害范围容易确定，是造成人员伤亡的次要泥石流

类型。

（４）岫岩县西部沟谷泥石流的敏感坡度（２５°～
５０°）百分比 Ｓ≥０３８，或流域高差 Ｈ≥４００ｍ的流
域基本为泥石流沟；沟谷泥石流的地形因子 Ｂ≥
０１９，或Ｇ≥６０，或Ｔ≥２７的流域，基本可以判断
为泥石流沟。

（５）合理布局居民住房是减少泥石流灾害的主
要防灾措施。避免在陡坡下方建房，和沟谷泥石

流的过流断面保持较大的安全距离，是减少损失

和人员伤亡的主要措施。

（６）泥石流的预警报措施是减少人员伤亡的主
要手段，预报灾害、防灾演练和防灾知识培训是

非常有效的减灾，尤其是减少人员伤亡的方法。
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