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摘　要：ＰＭ２５是大气污染的主要物质。通过对贵阳市的太慈桥、市环保站、冶金厅、鸿边门、马鞍山、小河区、
金阳新区、乌当区、桐木岭９个监测点进行监测，获取２０１３年１２月９日至２０１４年１月２１日的 ＰＭ２５日均浓度
数据，以及２０１４年１月７日０时到２０１４年１月２０日２３时共３３６ｈ的时均浓度数据，通过指标统计和计算，参
考世界卫生组织的空气质量准则，结合地理信息系统技术，对贵阳市冬季ＰＭ２５浓度变化的时空特征，进行定量
和定性分析，分析污染物浓度变化及其各相关驱动因素之间的关系。结果表明，冬季贵阳ＰＭ２５日均浓度的平均

值为８５８μｇ／ｍ３，日均浓度的最大值和最小值分别是主城区太慈桥９６１μｇ／ｍ３和远郊区桐木岭６７８μｇ／ｍ３，全
距达２８３μｇ／ｍ３。日均浓度和时均浓度的抽样平均误差分别为４１１μｇ／ｍ３和１８μｇ／ｍ３。时均浓度变化趋势包
括了单峰型、双峰型、递减型、递增型和Ｕ型等类型，它们表现出的类似趋势是：在清晨６：００降低到最低值，
并在２１：００左右升高到最大值。贵阳 ＰＭ２５浓度变化受气象条件、土地利用、工业污染、扬尘、汽车尾气和燃
煤为主的能源结构的影响，它们表现出复杂的相关性。
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　　近几年来ＰＭ２５成为频繁出现在人们社会生活
中的一个热门词汇，对社会经济发展产生了越来

越严重的影响，受到国内外的广泛关注。早在

２０１３年初，日本因担心空气污染取消学生团访华。
在国内因雾霾造成交通事故诱发伤亡的事件也屡

有发生。ＰＭ２５是空气动力学直径≤２５μｍ的大气
细颗粒物，也被称为入肺颗粒物，是一种成分很

复杂的复合污染物。ＰＭ２５可以通过无意识吸食、
呼吸和皮肤接触等途径进入人体，危害人体呼吸

和消化系统［１］，引起气道病理变化，导致气道阻

力增加和气道高反应性出现，并诱发或加剧哮喘

症状［２］。严重的ＰＭ２５污染事件，会导致急性支气
管炎患病人数激增，哮喘发病人数和儿科门诊量

大幅增加［３－４］，严重损害居民的身体健康。ＰＭ２５
污染成了影响中国人的大事，在这样的背景下，

２０１２年２月２９日颁布了国家标准《环境空气质量
标准（ＧＢ３０９５－２０１２）》［５］，并发布《环境空气质量
指数（ＡＱＩ）技术规定（试行）》［６］配合实施。当前对
ＰＭ２５的研究主要有物质组成及来源解析

［７－９］、影

响因素分析［１０－１２］、污染特征［１２－１３］、疾病诱发机理

和健康效应［１４－１８］等领域，还没有见到利用地理信

息系统（ＧＩＳ）技术研究 ＰＭ２５的空间分布规律。本
文综合地理学的学科和ＧＩＳ在空间分析的优势，研
究２０１３年深冬贵阳市 ＰＭ２５的时间和空间变化规
律，供政府决策和居民生活提供参考。

１　研究方法

１１　研究区概况
贵阳简称筑，地处贵州中部，因位于贵山之

阳而得名，１０６°７′～１０７°１７′Ｅ，２６°１１′～２７°２２′Ｎ，
是贵州的省会和政治、经济和文化中心，现辖云

岩区、花溪区、南明区、乌当区、白云区、观山

湖区，市区面积 ２４０３ｋｍ２，耕地面积 ９７８万
ｈｍ２。喀斯特地貌发育，地形崎岖破碎，地势西南
高，东北低。区内最高海拔 １７６２ｍ，最低海拔
５０６ｍ，主城区平均海拔１０００ｍ。地貌以山地、丘
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陵为主，剥蚀丘陵和盆地、谷地、洼地相间分布。

２０１０年森林覆盖率４１８％，有林城的雅称。潮湿
多雨，多年平均降水量１０９６ｍｍ。南明河从西南
向东北流经贵阳，流域面积约占贵阳的７０％。属
亚热带湿润温和型气候，有明显的高原季风气候

特征，平均气温约１５３℃，极端气温为３２５℃和
－４１℃。２０１３年平均风速８３ｋｍ／ｈ，月均最大
和最小风速分别为 ６ｋｍ／ｈ（１０月）和 １３ｋｍ／ｈ（７
月），年平均气压１０１５４ｈＰａ，最低、最高月均气
压为１００８ｋｍ／ｈ（夏季）和１０２３ｈＰａ（冬季）。２０１０
年建成区面积 １８８１６ｋｍ２，城镇人口 ２９４６３万
（第六次人口普查）。

１２　数据源
数据源来自环保部国家空气质量自动监测站，

单位为 μｇ／ｍ３，有时均和日均两种浓度。ＰＭ２５对
应的气象数据来自国际交换站，主要包括气压、

气温、风速、湿度、能见度。其中时均气象数据

缺２０１４年１月１０日７时。ＰＭ２５数据来自９个监测
点（图１），分别是：太慈桥（贵阳发电厂大门旁神
奇水厂内）、市环保站（环保局办公楼顶）、冶金厅

（原贵州省环科院楼顶）、鸿边门（贵阳医学院基础

一号楼顶）、马鞍山（黔灵公园园林科研所内）、小

河区（小河区政府楼顶）、金阳新区（贵阳一中内）、

乌当区（乌当区行政中心内）、桐木岭（民族高坡中

学）。其中，主城区监测点６个，远郊区监测点１
个。本研究采集２０１３年１２月９日到２０１４年１月
２１日的ＰＭ２５日均浓度数据，以及２０１４年１月７日
　　

图１　贵阳市ＰＭ２５监测点位置

０时到１月２０日共１４ｄ的时均数据，数据覆盖了
晴朗、阴、小雨、中雨和小雪多类天气。

１３　研究方法
采用统计分析方法，包括相关系数、变异系

数和不重复采用条件下的抽样平均误差分析，研

究贵阳ＰＭ２５浓度变化及影响因素。世界卫生组织
的ＰＭ２５浓度和空气质量等级划分标准

［１９］中，最优

标准为≤２５μｇ／ｍ３，次优标准为２５～３７５μｇ／ｍ３，
第三级标准为３７５～５０μｇ／ｍ３，第四级标准为５０
～７５μｇ／ｍ３，第五级标准大于≥７５μｇ／ｍ３。美国标
准和中国标准分别对应ＷＨＯ标准的严格和宽松标
准，本研究参考世界卫生组织的日均浓度标准，

分析贵阳市 ＰＭ２５的污染特征，见表 １。经差分
ＧＰＳ定位后，利用地理信息系统（ＧＩＳ）技术，将监
测点位置转为ｓｈａｐｅ点文件。ＰＭ２５数据获取后，依
据采集日期建立不同的数据文件，建立字段录入９
个监测点的ＰＭ２５信息，以及与其相关的气象和社
会经济要素。以１：１００００地形图为参考，配准最
新时相的高分辨率遥感影像，以分析 ＰＭ２５与下垫
面的关系，包括土地利用现状和地形。并分析贵

阳市ＰＭ２５浓度变化与气象因素的关系。
　　 表１　ＰＭ２５日均浓度分级 μｇ／ｍ３

等级 上限 下限 依据

Ｉ ２５ ０
ＩＩ ４４ ２５ 增加１２％以下死亡风险
ＩＩＩ ６３ ４４ 增加１２％死亡风险
ＩＶ ８８ ６３ 增加２５％死亡风险
Ｖ １５０ ８８ 增加５％的死亡风险
ＶＩ １５０ 增加超过５％死亡风险

２　ＰＭ２５浓度变化特征

２１　ＰＭ２５浓度变化
２０１３年１２月９日到２０１４年１月２１日，９个

监测点ＰＭ２５日均浓度为８５８μｇ／ｍ
３，浓度≤均值

的监测点有金阳新区（８２５）、鸿边门（８５８）、乌
当（８２２）、马鞍山（８１２）和桐木岭（６７８），高于
平均值的监测点有太慈桥（９６１）、小河（９５９）、
环保局（９１７）和冶金厅（８９０），其中最低和最高
值分别是桐木岭和太慈桥。监测期间贵阳 ＰＭ２５最
低浓度为２０１３年１２月１５、１６日，平均为２９μｇ／
ｍ３。日均浓度≥１００μｇ／ｍ３的日数有１４ｄ，占监测
日数的３１８％。２０１３年１２月２２日到２０１４年１月
６日，贵阳ＰＭ２５日均浓度的平均值达１１０μｇ／ｍ

３，

污染持续了１６ｄ，占总监测日数的３６４％。９个监
测点中，桐木岭 ＰＭ２５符合表１中 Ｉ类目标的天数
为 ３ｄ，占监测日数的 ６８％，金阳为 ２ｄ，占
４５％。优于ＩＩ级天数，桐木岭９ｄ，马鞍山６ｄ，
金阳新区、乌当、鸿边门、冶金厅、环保局 ５ｄ，

４６
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太慈桥、小河各３ｄ。优于 ＩＩＩ级天数桐木岭２０ｄ，
马鞍山１４ｄ，金阳新区１２ｄ，乌当、小河１１ｄ，其
他监测点１０ｄ。Ｖ级以上污染日数桐木岭１０ｄ，占
监测日数的２２７％；马鞍山１７ｄ，占３８６％；金
阳１８ｄ，占４０９％，乌当２０ｄ，占４５５％；鸿边
门２３ｄ，占５２３％；冶金厅２４ｄ，占５４５％；环
保局、小河 ２８ｄ，占 ６３６％；太慈桥 ２９ｄ，占
６５９％。ＶＩ级以上污染日数小河、环保局、金阳
各２ｄ，太慈桥１ｄ，见表２。如图２所示，１２月１５
－１８日是监测期ＰＭ２５浓度为最低值的时候，日均
浓度３６７μｇ／ｍ３。１９日后，浓度开始升高，桐木
岭浓度升高日期延迟了１ｄ。污染从２０１３年１２月
１９日持续到２０１４年１月９日共２２ｄ，占监测日数
的５０％。２０１３年１２月２２－２６日是监测期间贵阳
ＰＭ２５浓度最高，空气质量最差的时候，平均浓度
超过１２６３μｇ／ｍ３，ＰＭ２５浓度最低的桐木岭也高于
１１０μｇ／ｍ３。２０１４年１月１０－１２日，贵阳 ＰＭ２５浓
度降至低谷，并于１３日开始攀升，１月１４－２１日
的日均浓度为９３７μｇ／ｍ３，其中１月１６日２１、２２
时贵阳 ＰＭ２５瞬时浓度超过２７６μｇ／ｍ

３，为监测期

最高值。９个监测点中，桐木岭的变异系数最高，
达０４２，金阳新区０３８，它们的ＰＭ２５浓度日变化
最剧烈。此外，马鞍山 ０３５，乌当、冶金厅、环
保局、小河、鸿边门 ０３４，最低的太慈桥 ０３３。
总体上，变异系数和 ＰＭ２５浓度呈负相关，相关系
数达－０８７。
２０１４年１月７日０时到２０１４年１月２０日２３

时共１４ｄ的时均浓度连续监测，空气质量最好的
桐木岭，监测点优于 ＩＩ级的小时数占其监测总时
数的３３５％，优于 ＩＩＩ级的小时数占 ６０４％，ＩＶ
级以上污染明显的小时数占３９６％，Ｖ级以上污
染严重的小时数占８８％。其次是马鞍山优于ＩＩ级
　　

者占２１４％，优于 ＩＩＩ级者占３５２％，劣于 ＩＶ的
小时数占６４８％，Ｖ级以上为３５５％。金阳新区
优于 ＩＩ级的小时数为 １９４％，优于 ＩＩＩ级者占
４３３％，ＩＶ以上污染时数占５６７％，Ｖ级以上严
重污染时数占２７１％。乌当优于 ＩＩ级的小时数为
１６７％，优于ＩＩＩ级者占３４８％，ＩＶ以上污染时数
占６５２％，Ｖ级以上严重污染时数占３７０％。鸿
边门优于 ＩＩ级的时数为 １５０％，优于 ＩＩＩ级为
３０１％，劣于ＩＶ级的时数占６９９％，劣于Ｖ级的
时数占４４２％。冶金厅优于ＩＩ级的时数为１５１％，
优于 ＩＩＩ级者占 ３０８％，劣于 ＩＶ级的时数占
６９２％，劣于Ｖ级的时数占４４６％。环保局优于
ＩＩ级的时数为 １３９％，优于 ＩＩＩ级的时数为
２６６％，劣于ＩＶ的时数占７３４％，劣于Ｖ级的时
数占４５５％。小河优于 ＩＩ级的小时数为 １３０％，
优于 ＩＩＩ级者占 ２５３％，劣于 ＩＶ级的时数占
７４７％，劣于Ｖ级的时数占４６５％。太慈桥优于
ＩＩ级的时数为 １０９％，优于 ＩＩＩ级的时数为
２４７％，劣于ＩＶ的时数占７５３％，劣于Ｖ级的时
数占４７４％，见表３。９个监测点中，太慈桥、小
河、环保 局、冶金厅和鸿边门是 ＰＭ２５的高浓度
区。太慈桥与 环保局相关系数最高，为０９６，其
次是小河为 ０９５，冶金厅、鸿边门分别为 ０９３，
都是贵阳ＰＭ２５浓度最高的区域。其中，桐木岭监
测点与其他点监测数据的相关系数均值仅 ０５８，
其次是马鞍山 ０７４，金阳新区 ０７９，乌当 ０８２，
太慈桥０８３，小河、冶金厅、鸿边门０８５，环保
局０８６。见表４。
２２　ＰＭ２５浓度日变化特征

ＰＭ２５浓度变化过程复杂（图３），为分析 ＰＭ２５
浓度的日变化特征，采用如下公式，计算２０１４年
１月７－２０日，共１４日中某钟点（０～２３ｈ）时均浓
　　　　 表２　贵阳ＰＭ２５日均浓度各等级日数统计 ｄ

标准与站点 马鞍山 环保局 金阳 小河 乌当 鸿边门 冶金厅 太慈桥 桐木岭

Ｉ ２ ３
ＩＩ ６ ５ ３ ３ ５ ５ ５ ３ ６
ＩＩＩ ８ ５ ７ ８ ６ ５ ５ ７ １１
ＩＶ １３ ６ １４ ５ １３ １１ １０ ５ １４
Ｖ １７ ２６ １６ ２６ ２０ ２３ ２４ ２８ １０
ＶＩ ２ ２ ２ １

　　 表３　贵阳ＰＭ２５时均浓度等级统计表 μｇ／ｍ３

等级与站点 马鞍山 环保局 金阳 小河 乌当 洪边门 冶金厅 太慈桥 桐木岭

Ｉ １５ １７ １３ １２ １８ １８ ２０ ８ ３６
ＩＩ ５５ ２８ ４８ ２９ ３３ ３１ ２９ ２５ ７４
ＩＩＩ ４５ ４１ ７５ ３９ ５５ ４９ ５１ ４２ ８８
ＩＶ ９６ ９０ ９３ ８９ ８６ ８４ ８０ ８５ １０１
Ｖ １１０ １３３ ８１ １３１ １０７ １３０ １３１ １２１ ２９
ＶＩ ６ １４ ４ １６ ６ １４ １４ ２３ ０
合计 ３２７ ３２３ ３１４ ３１６ ３０５ ３２６ ３２５ ３０４ ３２８

５６
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　　 表４　贵阳ＰＭ２５日均浓度统计变量

项目与站点 马鞍山 环保局 金阳 小河 乌当 洪边门 冶金厅 太慈桥 桐木岭

最大值／（μｇ／ｍ３） １４３ １５７ １７１ １６８ １３７ １４０ １４８ １６５ １４０
最小值／（μｇ／ｍ３） ２９ ３３ ２２ ３６ ２９ ３０ ３２ ３２ １３
平均值／（μｇ／ｍ３） ８１２ ９１７ ８２５ ９５９ ８２２ ８５８ ８９０ ９６１ ６７８
变异系数 ０３５ ０３４ ０３８ ０３４ ０３４ ０３４ ０３４ ０３３ ０４２

图２　贵阳ＰＭ２５日均浓度变化趋势

度的均值：

∑
１４

ｉ＝１
ＰＭｉｊ
１４ ，　（ｊ＝０，１，２…２３）。 （１）

式中：ＰＭｉｊ是１４日中ｊ钟点ＰＭ２５平均浓度，ｉ为日
期数，共１４ｄ；ｊ为钟点数，为０～２３点，结果如
图４所示。日均浓度变化的速率公式如下：

ＰＭｉｊ－１－ＰＭｉｊ
ＰＭｉｊ

，（ｉ＝１，２…１４；ｊ＝０，１…２３）。 （２）

式中：ｉ、ｊ符号同式（１），ｊ－１为ｊ前１钟点。
监测的１４日中，ＰＭ２５时均浓度日变化曲线有

递增型、递减型、单峰型、双峰型、Ｕ型，如图３
和图４所示。ＰＭ２５趋势变化的主导因素复杂多变，
导致浓度变化趋势的复杂性。尽管每个监测点浓

度有差异，但是它们却呈现了相似的变化趋势，

如图 ３和图 ４所示。全省平均值表明，前 １日
２１：００以后 ＰＭ２５浓度逐步降低，除了凌晨 ２：００
浓度上升外，于凌晨６：００降至最低值６０μｇ／ｍ３。
６：００后浓度逐步升高，并在 １４：００－１６：００出
现略微降低的趋势，平均降幅 １８％。１７：００至
２１：００点浓度增速显著升高，从 ２９％增加到
１００％，并在２１：００达到最大值９３μｇ／ｍ３。马鞍
山、环保局、金阳新区、小河、冶金厅和太慈桥

监测点ＰＭ２５浓度在凌晨２：００有１个小峰值。马
鞍山、环保局、乌当、鸿边门、冶金厅和桐木岭

最低浓度出现在６：００，此后逐步升高，并在１２：
００－１４：００出现１个小峰值，环保局、金阳新区、
小河、乌当、鸿边门、冶金厅和太慈桥在 ２１：００
出现最大浓度，随后逐步降低，直至次日清晨。

日均浓度最低值为桐木岭４１μｇ／ｍ３，最大值是太
慈桥１２７μｇ／ｍ３。

以年为基准，采用抽样平均误差公式进行数

据选取分析：

μ＝
（Ｎ－ｎ）∑（ｘｉ－ｘ－）２

ｎ２（Ｎ－１槡 ）
。 （３）

式中：σ为标准差，Ｎ、ｎ分别为总体和样本单位
数，ｘｉ、ｘ

－为指标值及其均值。

日均浓度：ｎ为４４（ｄ），Ｎ为３６５２５（ｄ），σ２

图３　贵阳ＰＭ２５浓度与温度的相关关系

图４　贵阳ＰＭ２５时均浓度变化趋势

为８２３３，计算得 μ为４１（μｇ／ｍ３），其中马鞍山
４０，环保局４３，金阳新区４３，小河４５，乌当
３９，鸿边门４１，冶金厅４２，太慈桥４４，桐木
岭３９。时均浓度：ｎ为３３６（ｈ），Ｎ为全年小时数
８７６６，σ２为１１０６８，计算得 μ为１８（μｇ／ｍ３），
其中马鞍山 １９，环保局 ２１，金阳新区 １７，小
河２０，乌当１９，鸿边门２１，冶金厅２１，太慈
桥２１，桐木岭１３。

３　ＰＭ２５浓度的影响因素分析

ＰＭ２５和其他影响因素的关系非常复杂。皮尔
逊相关系数适用于服从二元正态分布的双变量，

并且不排除第三变量的影响，在进行 Ｚ标准化处
理后，借助 ＳＰＳＳ的 Ｐｅａｒｓｏｎ相关系数，分析 ＰＭ２５
浓度与其他因素的关系。同时，借助遥感和ＧＩＳ技
术，利用经验分析方法，分析 ＰＭ２５浓度与人类活
动和土地利用间的关系。主城区四面环山的岩溶

盆地地貌，不利于空气对流，也是影响主城区

ＰＭ２５的重要因素。
３１　土地利用对ＰＭ２５浓度的影响

城市下垫面和植被与 ＰＭ２５的扩散具有明显的
关系。由于热岛效应的影响，城区大气温度显著

高于城郊和农村，直接或间接影响了ＰＭ２５的扩散。
９个监测点中，处于主城区的太慈桥、小河、环保
局和冶金厅 ＰＭ２５浓度明显高于其他监测点。在５
个监测点中，处于远郊农村的桐木岭浓度最低。

张小玲等针对北京的研究也得出类似的结论［２０］。
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森林植被对ＰＭ２５的作用主要表现在污染物的沉降
和移除污染物，稀释和促进有害成分扩散的作用，

植被也是促进贵阳 ＰＭ２５扩散的积极因素。日均浓
度最低的 ４个监测点金阳新区（８２５）、乌当
（８２２）、马鞍山（８１２）和桐木岭（６７８）植被覆盖
度都比较高。

３２　人类活动对ＰＭ２５浓度的影响
这是目前关于 ＰＭ２５影响因素研究和分析比较

容易忽略的问题。连续１４ｄ的时均浓度数据分析
表明，ＰＭ２５浓度与人类活动关系密切。ＰＭ２５浓度
在晚上人类入睡后持续降低，并在清晨人类起床

工作后开始升高，直至晚上２１：００后升高至最大
值。影响冬季贵阳的 ＰＭ２５浓度的因素，主要有汽
车尾气排放，还有工农业生产布局和取暖格局。

入夜以后，由于这些污染源停止或降低排放，直

接导致ＰＭ２５浓度持续降低，直至第２日６：００后
排放源重新发挥作用。在主城区，由于城市规划

的限制，加上经济收入较高，取暖主要靠电，对

本区域ＰＭ２５影响较小。靠近城郊燃煤取暖的比率
增加，对ＰＭ２５影响增大。扬尘也是ＰＭ２５的重要来
源，它除了自然扬尘外，主要来自公路扬尘、城

市扬尘、建筑扬尘。

３３　气象因素对ＰＭ２５浓度的影响
气象因素对 ＰＭ２５有重要的影响。以本次监测

为例，１月５日晚开始的逆温层严重地阻碍着空气
的对流运动，垂直输送减弱，导致污染物的聚集，

最终形成了１月６日较严重的 ＰＭ２５污染。通过对
包括气温（℃）、露点、湿度、气压（ｈＰａ）、能见度
和风速（ｋｍ／ｈ）的每小时平均值与 ９个监测点的
Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析，研究气象因素对ＰＭ２５浓度的影
响。日均浓度和最高气温相关系数０１８，最高风
速相关系数 ００３，与平均湿 度相关系数 －０６１，
与露点相关系数 －０３１，与最低气压的相关系数
－０２４，与最大能见度相关系数－０４１。
　　气温与 ＰＭ２５时平均浓度成复杂的相关关系，
相关系数０１２。如图 ４所示，ｘ＝１６３（ｈ），即 １３
日１８时前为正相关，相关系数０７６；而ｘ＝１６４后
则无明显相关关系（为便于对比分析，图中温度放

大了１６倍），如图４所示。１３日１９时至 １９日 ８
时，两者是负相关关系，相关系数为 －０２９。１９
日９时至２０日２３时两者表现为正相关，相关系数
为０４５。湿度与ＰＭ２５浓度相关系数 －０２１，其中
１３日１８时前为－０７０，１３日１９时至１９日８时为
０３８，１９日 ９时以后为 －０４１。气压（ｈＰａ）与
ＰＭ２５的相关系数 －０２１，其中１３日１８时前为 －
０４８，１３日１９时至１９日８时为０２２，１９日９时
以后为－０７５。露点（℃）、风速和 ＰＭ２５相关系数
为 －０１０。能见度和 ＰＭ２５浓度相关系数 －０１６，
为了验证该相关系数，在离乌当监测点３０ｋｍ处
拍摄了空气质量优良和重度污染的照片（尼康

Ｄ３２００）：１月８日 １４时，能见度 １９ｋｍ，小雨，
ＰＭ２５浓度４６μｇ／ｍ

３，属ＩＩ向 ＩＩＩ过渡的良好级别；
１８日 １１时，晴，能见度 ６０ｋｍ，ＰＭ２５浓度 １７０
μｇ／ｍ３，属于ＶＩ级重度污染，能见度６０ｋｍ，如
图５所示。

（ａ）２０１４年１月８日１４：００（ＰＭ２５：４６，能见度：１９ｋｍ）

（ｂ）２０１４年１月１８日１１：００（ＰＭ２５：１７０，能见度：６ｋｍ）
图５　贵阳乌当ＰＭ２５不同浓度下的能见度对比

４　结论和讨论

监测期间贵阳市 ＰＭ２５平均浓度 ８５８μｇ／ｍ
３，

时均浓度最高达２７６μｇ／ｍ３，最低值１６μｇ／ｍ３，日
均浓度大于 １０５μｇ／ｍ３日数占总日数的 ３６４％，
贵阳的ＰＭ２５污染情况并不乐观。贵阳ＰＭ２５浓度最
高的是中心城区的太慈桥和小河的９６μｇ／ｍ３，污
染物浓度并表现出中心城区向城郊降低的梯度趋

势。依据土地用途划分，交通干线的 ＰＭ２５浓度大
于商业区浓度，大于居民区浓度，以森林植被覆

盖率高的地方浓度较低。时间维度上，总体上

ＰＭ２５浓度在清晨最低，傍晚最高。
ＰＭ２５污染物受气象因素、汽车尾气、扬尘、

土地利用、工业污染、自然环境和能源结构等多

种因素的影响，其浓度变化受大气物质组成和结

构的影响，受气象因素综合影响及主导因素的影

响。它们复杂的相关关系表明，治理 ＰＭ２５污染不
是通过几个因素能解决的，它是个复杂的系统工

程。这一点可以从欧美发达国家治霾经历得到体

现。对于贵州而言，燃煤和汽车尾气是主要的污

染源，部分地区还叠加了工业污染的影响。除了

工业污染源头比较集中，容易治理以外，其他污

染源比较分散，给ＰＭ２５治理带来了困难。
严重的ＰＭ２５污染形势下，污染治理是必须考

虑的迫切问题。在ＰＭ２５来源解析，搞清ＰＭ２５的物
质组成和结构的基础上，采取一些有的放矢的紧

急措施，缓解当前严重的污染状况。从长远的角

度，努力实现集约型的经济发展模式，积极革新

技术，发展循环经济模式，努力推广节能减排技

术。控制汽车尾气排放，改变燃煤为主的能源结
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构。大力推广环境保护教育，改变当前全民整体

素质落后，环境意思淡薄的状况，在此基础上，

提倡绿色的生活方式，是 ＰＭ２５污染治理，以及其
他环境整治的重要保障。
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