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西南地区农户旱灾脆弱性分析
———基于排序选择模型的实证研究

龙凤娇１，２，罗小锋１，２

（１．华中农业大学，湖北 武汉４３００７０；２．湖北农村发展研究中心，湖北 武汉４３００７０）

摘　要：承灾体的脆弱性是揭示旱灾成灾机理和灾害风险机制的关键，从农户家庭的微观视角出发，以西南地
区的２１０户受灾农户的调查为基础，采用排序选择模型，研究由农户家庭特征整合而成的五大农户生计资产对
农户家庭的旱灾脆弱性的影响。研究结果显示：自然、人力、金融、物质资产对农户家庭的旱灾脆弱性有显著

性影响。其中，自然、人力和金融资产对农户家庭旱灾脆弱性有显著负效应，而物质资产与农户家庭旱灾脆弱

性存在负相关关系。
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　　随着工业化和城市化的快速发展，全球气候
变暖趋势越来越明显，各种自然灾害频发。尤其

以水旱灾害最为明显，近年来，我国西南地区旱

灾出现的频率明显增加，西南地区干旱脆弱性不

断加强。２００３年，西南部分地区发生严重伏秋连
旱；２００５年，云南省发生近５０年来少见的严重春
旱；２００６年，四川、重庆地区出现百年难遇的伏
旱；２００７年，四川、重庆地区又发生严重的冬春
夏三季连旱；２００９－２０１０年，连续的长时间高温，
加之降水偏少，使得境内河水断流，地表皲裂，

西南地区遭受了历史罕见的大旱，仅２０１０年，西
南五省市就有５１０４９万人受灾，直接经济损失达
１９０２亿；２０１１年，西南地区农作物受灾面积达到
３００ｈｍ２左右，占全国旱灾总面积的一半以上。频
繁发生的干旱对西南地区经济发展、人民生活稳

定以及生态环境保护造成了极其严重的影响，对

国民经济发展尤其是农业生产造成了巨大损失。

农户是农村社会的细胞，它既是旱灾直接影

响和冲击的承灾体，也是农村抗旱减灾的最小实

施单位。了解农户家庭的旱灾损失的影响因素对

降低农户旱灾脆弱性、减轻旱灾损失、增强旱灾

恢复重建能力有重要的意义。同时，也为政府出

台减灾政策，建立抗灾救灾防御体系提供相应的

理论指导。

脆弱性，最早是作为社会学范畴的概念出现

的，如今频繁出现在自然科学、自然灾害研究、

甚至环境管理、公共卫生、气候变化、土地利用

等领域［１－５］。在脆弱性概念的研究上，ＢｉｒｋｍａｎｎＪ
认为脆弱性是多尺度的综合性术语，最初仅表示

受灾体本身的敏感性，后来逐渐引入了应对能力

和暴露性等，是由自然、经济、环境共同决定的

多元结构［１］。Ｍｏｓｅｒ认为脆弱性是由于个人、家庭
或者社区缺乏一系列的资产而面临的升级风险的

增加［２］。Ｇｅｏｒｇｅ认为脆弱性包含暴露性、应对能
力以及恢复力，是三者作用的结果［３］。史培军、

王静爱都将脆弱性和恢复力并列，不同的是，史

培军认为脆弱性、恢复力和适应性一起构成风

险［６］，王静爱认为脆弱性和恢复力的综合才是适

应性，脆弱性是状态量，恢复力是一种表征过程

的量［７］。程静指出农业旱灾脆弱性是指农业系统

所受旱灾的损害程度或者抵御旱灾的能力，取决

于内部和外部的双重风险［８］。在脆弱性研究意义
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方面，Ｄｅｒｃｏｎ建立了了风险和脆弱性的分析框［９］。

在此基础上，陈传波将农户的各类资源、收入、

消费及相应的制度安排纳入体系中［１０］。李小云则

在农户脆弱性定性分析的基础上，将农户生计资

产（自然资产、人力资产、社会资产、物质资产、

金融资产）指标化，对农户的灾害脆弱性进行整体

的判断与评价，认为生计资产单一缺乏或者多元

缺乏都是导致农户脆弱性的直接原因［１１］。孙阿丽、

石勇等利用《中国民政统计年鉴》中每年的不同的

灾种所造成的成灾面积和受灾面积的比值来衡量

研究区域面对此灾种的脆弱性［１２］。罗小锋将可持

续农户生计框架中的核心生计资产评价方法运用

到实证分析当中，认为在江汉平原农户灾害脆弱

性的影响因素当中，自然资产缺乏是首要原因，

同时，金融资产、社会资产、和人力资产缺乏也

是影响江汉平原地区旱灾脆弱性的重要原因［１３－１５］。

目前，脆弱性还没有一个统一的概念，许多

学者根据各自的研究方向，对脆弱性概念的理解

角度不同，侧重点也不一样。本文在对西南地区

旱灾脆弱性研究时，借鉴了程静［８］认为的农业旱

灾脆弱性是指农业系统所受旱灾的损害程度或抵

御能力，对旱灾脆弱性的理解主要侧重于旱灾对

西南地区造成的损失，即旱灾灾损程度。

１　数据来源与研究方法

１１　西南地区区位环境
西南地区是指我国西南部的广大腹地，包括

云南、贵州、广西、四川和重庆 ５个省（自治区、
直辖市），土地面积为１３６４万 ｋｍ２，占有中国陆
地总面积的１４２％。２０１０年，西南民族地区总人
口数量为２３４０８万，总耕地面积１９２９９万 ｈｍ２，
分别占全国人口的的 １７０８％和总耕地面积的
１５８５％。西南民族地区自东往西，跨越了我国地
形的三大阶梯，地形地貌复杂多样，高原、山地、

丘陵、平原、河谷等均有分布，岩溶地貌发育典

型。近年来，西南地区旱灾频发，给西南地区社

会生活稳定以及生态环境造成了极其严重的破坏、

对国民经济发展尤其是农业生产造成了巨大损失。

１２　数据收集与来源
本文数据来源于国家社科基金项目“西南民族

地区农户灾害感知与农业抗灾能力提升研究”的项

目调查，该研究重点位于旱灾频发的西南五省。

由于旱灾的影响具有区域广泛性，在同一旱灾发

生区域，几乎是所有农户都受到不同程度的影响，

而调查结果发现，确实如此。为更加真实了解西

南地区旱灾发生情况和该区农民家庭生活与农业

生产的情况，为了保证调查结果代表性，在调查

中选择了地处丘陵、平原、山地的农户进行调查，

按照随机抽样的原则进行调查，同时也采用随机

抽样的方法来选择样本农户，对高中低不同经济

实力水平层次的农户采取 ３：３：４的比例进行
抽样。

１３　研究方法与模型假设
根据前人的研究，本文主要是从可持续农户

生计资产框架的角度，以自然资产、人力资产、

金融资产、社会资产、物质资产五大生计资产作

为自变量，农户家庭的灾损程度为因变量，采用

排序选择模型对影响农户家庭旱灾脆弱性的因素

进行分析。运用Ｅｖｉｅｗｓ７２的排序选择模型进行统
计分析。

多元离散选择问题普遍存在于经济生活中，

通常情况下，当因变量不止具有两种选择时，需

要用到多元选择模型（ｍｕｌｔｉｐｌｅｃｈｏｉｃｅｍｏｄｅｌ），并且
当因变量之间有明显的大小区别，存在程度上的

差异时，属于排序问题，此时一般的多元选择模

型则需要建立排序选择模型。本文主要采用的实

证分析方法为排序选择模型（ｏｒｄｅｒｅｄｃｈｏｉｃｅｍｏｄ
ｅｌ），设有一个潜在变量ｙｉ，是不可观测的，可观测
的是，设有０，１，２…Ｍ等Ｍ＋１个取值。

ｙｉ ＝ｘｉβ＋μｉ， （１）
式中：ｘｉ是独立同分布的随机变量，ｙｉ可以通过按下
式得到。

ｙｉ＝

０， ｙｉ ≤ｃ１；

１， ｃ１ ＜ｙｉ ≤ｃ２；

２， ｃ２ ＜ｙｉ ≤ｃ３；
…

Ｍ， ｃＭ ＜ｙｉ
















。

， （２）

设μｉ 的分布函数为Ｆｘ，可以得到如下概率：
Ｐ（ｙｉ＝０）＝Ｆ（ｃ１－ｘｉβ），

Ｐ（ｙｉ＝１）＝Ｆ（ｃ２－ｘｉβ）－Ｆ（ｃ１－ｘｉβ），

Ｐ（ｙｉ＝２）＝Ｆ（ｃ３－ｘｉβ）－Ｆ（ｃ２－ｘｉβ），
……

Ｐ（ｙｉ＝Ｍ）＝１－Ｆ（ｃＭ －ｘｉβ）















。

。 （３）

根据以上模型对因变量进行定义：本文将西南

地区２１０户受灾农户的旱灾灾损程度作为被解释变
量，以此来衡量农户的干旱脆弱性。调查问卷中将

农户对旱灾给农户家庭带来的损失程度分为损失

非常小、比较小、一般、比较大、非常大五个等级，分

别赋值为１、２、３、４、５，表示损失程度的强弱。

２　模型结果与分析

２１　农户生计资产指标体系构建
本文从农户微观角度出发，利用可持续农户生

计框架中的核心生计资产情况来分析西南地区农

户的旱灾的脆弱性情况。生计资产测量指标的选择

有以下几个指标。

（１）人力资产指标
人力资产主要是选取三个指标，家庭整体劳动

５０２
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能力指标、家庭有无男性成年劳动力指标、家庭成

年劳动力的受教育程度指标。其中在衡量家庭整体

劳动力时是对家庭各个成员的劳动能力进行赋值

并加总，有无男性成年劳动力是否有一个或以上男

性劳动力，家庭成年劳动力的受教育程度是对家庭

成年劳动力受教育程度进行赋值并加总。

（２）自然资产指标
对于农户来讲，耕地无疑是最重要的自然资

源，由于土地流转制度的不断完善，家庭人均拥有

的耕地面积与人均实际耕种面积是不一致的，所以

本文在选择自然资产指标时选用的是家庭人均实

际拥有的耕地面积作为自然资产指标来进行衡量。

同时，林地也是农业生产的重要生产资料，本文将

林地也作为自然资产的衡量指标。

（３）金融资产指标
金融指标的选取主要是来自三个方面：家庭的

现金收入、借贷收入，以及无偿援助收入。家庭现金

收入主要是指家庭成员的劳动收入，借贷收入主要

是指各种正规或者不正规渠（高利贷）道获得的收

入，无偿援助收入包括社会以及亲朋好友的馈赠。

（４）物质资产指标
一般情况下，对于同一地区的农户而言基础设

施类的物质资产是不存在差异性的，物质资产的差

异主要在于耐用消费品或生产性设备类物质资产

上。本文物质资产指标主要选取家庭住房指标，固

定资产指标主要是考察农户家庭是否拥有牛马等

畜力资产，该指标的选取主要是考虑到畜力在西南

地区农业生产中的重要作用。

（５）社会资产指标
在一定程度上，社区组织为农户的生产生活提

供支持和帮助，传递信息、共享资源。本文社会资产

的确定主要是采用农户参与社区组织与否这一指

标来衡量，农户参与社区组织的状况是指农户是否

参加了社区组织或是否有行政性职务。表１为农户
　　

　　 表１　农户家庭特征描述性统计表
资产类型 指标项 分指标 频数 比率 ／％

劳动力
资本

成年劳动力
２个以下
２个及以上

１２
１９８

５７
９４３

男性成年劳动力
有
无

２０４
６

９７１
２９

成年劳动力受教育程度
初中以下
初中及以上

１１１
９９

５３
４７

自然
资本

耕地
０６７ｈｍ２以下
０６７ｈｍ２以上

１９
１９１

９
９１

林地
有
无

２５
１８５

１１９
８８１

物质
资本

住房类型

砖瓦房
砖混凝土
砖木
土木
草房

６４
１１８
２４
４
０

３０５
５６２
１１４
１９
０

住房面积
２００ｍ２以下
２００ｍ２及以上

１７２
３８

８１９
１８１

固定资产（是否拥
有牛马等畜力）

是
否

１７４
３６

８２９
１７１

社会资产
参加１个及
以上社会组织

是
否

８
２０２

３８
９６２

金融
资产

现金收入
平均水平以上
平均水平以下

１３７
７３

６５２
３４８

借贷收入
有
无

５３
１５７

２５２
７４８

无偿援助收入
有
无

２０
１９０

９５
９０５

家庭特征基本情况概括表。

２２　农户家庭核心生计资产的测量及标准化
本文根据李小云［１１］、罗小锋［１５］设定的各类生

计资产指标权重，对农户家庭的生计资产进行量化

处理。由于各项指标是从不同的角度来反映不同的

侧面，在度量单位以及度量方向上也存在差异，因

此本文在计算农户生计资产体系的各种资产时，进

行了标准化处理（标准值 ＝数据指标值 ／数据指标
最大值），消除了指标量纲的影响，从而使１１项的指
标具备了合成为五大生计资产指标的基础。五种生

计资产的权重分配如表２所示。
　　 表２　变量的选择与赋值

生计资本测量指标 权重 赋值

人力资本 家庭整体劳动能力（０５） 儿童为０；工作的儿童为０３；成人的助手为０６；成年人
为１０；老年人为０５

成年劳动力受教育程度（０２５） 文盲（初小）为０；小学为０２５；初中为０５；高中或中专
为０７５；大学及以上为１０

男性成年劳动力 （０２５） 家庭成员中有１个及１个以上男性成年劳动力为１；反之
则为０

自然资本 耕地（０５） 人均实际耕地面积

林地（０５） 人均实际林地面积

物质资本 住房类型（０４） 混凝土房为 １；砖瓦房为 ０７５；砖木房为 ０５；土木房
０２５；草房为０；

家庭固定资产（０６） 调查户是否拥有牛马等畜力牲口

社会资本 参加１个或以上社会组织（１０） １个或以上为１；反之为０
金融资本 家庭现金收入（０５） 家庭现金收入与平均家庭现金收入之比

借贷（０２５） 有借贷为１；反之为０
无偿援助收入（０２５） 有无偿援助收入为１；反之为０

　注：“工作的儿童”是指上初中的孩子；“成人的助手”是指上高中的孩子。
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２３　农户家庭旱灾脆弱性的实证分析
２３１模型结果

统计数据显示，旱灾约给３８１％的农户造成非
常小的损失，给８１％的农户造成比较小的损失，给
２６６７％的农户造成一般的损失，给３４２９％的农户
造成比较大的损失，给２７１４％ 的农户造成非常大
的损失。

本文最初选择ｘ１、ｘ２、ｘ３、ｘ４和ｘ５５个变量作为ｙ
的解释变量，经过初步计算，发现ｘ５不显著（表３），
ｘ１、ｘ２、ｘ３、ｘ４参数变化不大，其中ｘ１、ｘ４的系数通过了
１％的显著性检验，ｘ２和ｘ３的系数通过了５％的显著
性检验，说明ｘ１、ｘ２、ｘ３、ｘ４可以作为旱灾灾损程度的
重要预测源。由此我们得出排序选择模型的标准形

式如下：
Ｙ＝－０８０７１７６×ｘ１－０１６１１０８×ｘ２－
０２９６２３４×ｘ３＋０１９２８７８×ｘ４。 （４）

　　 表３　排序选择模型结果

项目 系数 标准误 Ｚ统计量 Ｐ统计量

人力资产 －０８０７１ ０３３０２ －２４４４７ ００１４５

自然资产 －０１６１１ ００２６２ －６１３２０ ０００００

金融资产 －０２９６２ ０１２７１ －２３３０６ ００１９８

物质资产 ０１９２９ ００５７８ ３３３４９ ００００９

社会资产 ００１９１ ０４０７５ ００４６８ ０９６２６

２３２　结果分析
模型结果显示，人力资产、自然资产、金融

资产和物质资产对农户旱灾脆弱性有显著的影响，

其中人力资产、自然资产、金融资产的估计系数

都为负，说明了旱灾灾损程度与人力资产、自然

资产以及金融资产呈显著的负相关关系，即人力

资产、自然资产、金融资产越缺乏，农户家庭的

旱灾损失越严重，灾损程度越大，农户的旱灾脆

弱性越大。而物质资产的估计系数为正，旱灾灾

损程度与物质资产值呈显著的正相关关系，说物

质资产越丰富，农户家庭的旱灾损失越严重，农

户的旱灾脆弱性越大。

３　研究讨论

（１）人力资产是影响农户旱灾脆弱性的关键因
素，也是影响农户旱灾脆弱性的关键因素。人力

资源系数符号为负，说明人力资产越缺乏，旱灾

损失越严重。主要是因为家庭劳动能力的大小关

系到旱灾脆弱性的高低，充足的劳动力在灾前的

预防、灾中的治理、灾后的恢复环节中都起到极

大的支持作用。调查发现，劳动力结构失衡的现

象在农村尤其是西南地区农村普遍存在，大量青

壮年外出务工，留下老人、妇女从事农业生产，

在面对旱灾等自然灾害时，他们的体力、认知能

力都存在一定的不足，所以，家庭是否有男性成

年劳动力对农户的旱灾脆弱性有一定的影响。劳

动力文化程度的高低对旱灾的预防性适应措施和

恢复性适应措施的认知和实施都存在着一定的差

异，一般情况下，文化程度较高的农户的提前抗

灾意识更加强烈，更愿意接受并采纳选择抗旱品

种、改种作物、修堤筑坝等抗灾减灾措施。

（２）自然资产与旱灾脆弱性呈显著的负相关关
系，自然资产越缺乏，旱灾损失越严重，旱灾的

脆弱性越大。主要原因可能有是农户的人均耕地

面积越大，农业收入占家庭收入的比重越大，农

户对旱灾的预防治理关注更多，在灾前对旱灾做

出了大量的防治工作，比如地膜的铺设、抗旱品

种的选择等。同时也可能是加大灌溉机械的使用，

在干旱时提供农田的基本灌溉，保证农作物的正

常生长。

（３）金融资产与旱灾脆弱性呈显著的负相关关
系，金融资产量越小，旱灾脆弱性越大。金融资

产包括了农户家庭的现金收入、借贷收入以及无

偿性收入等，现金收入的灵活能动性使家庭在面

对旱灾影响时，有足够的经济能力去采取旱灾预

防措施，及时恢复正常的日常生活和农业生产。

借贷收入包括向亲戚朋友、银行信用社等处获得

的收入，无偿性收入包括他人的捐献的金钱和物

质，这些周转获得的资金能有效的、及时的投入

到家庭的抗灾减灾活动中，减缓旱灾损失程度。

（４）物质资产与旱灾脆弱性呈现显著的正相关
关系，即物质资产越丰富，旱灾脆弱性越强。可

能是因为本文是从农业生产的角度出发，在选取

农户物质资产时，主要是选择牛、马等农业生产

畜力在家庭固定资产中的比重，对家电等不易受

旱灾影响的耐用消费品与旱灾脆弱性的关系没有

做出过多的研究。牛、马等畜力在农业生产中用

于运输或牵引农具等工作，旱灾发生造成牲畜饮

水困难，影响畜力耕作运输作用的发挥。

（５）社会资产的系数没有通过模型检验，主要
是因为在实地调查区域，农业专业合作社、农业

专业技术协会、农业企业等社会集体组织存在稀

少，几乎属于空白领域，西南地区普遍存在社会

资产缺乏，指标的选取不具有代表性。同时，也

说明了西南地区农村各种社会组织的建设亟待

解决。

４　结论与建议

通过实证分析，本文得到的主要结论如下：

①人力资产、自然资产、金融资产和物质资产对
农户旱灾脆弱性有显著的影响。②人力资产、自
然资产、金融资产与农户旱灾灾损程度显著负相
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关，即人力资产、自然资产、金融资产越缺乏，

农户家庭的旱灾损失越严重，农户的旱灾脆弱性

越大；物质资产与农户旱灾灾损程度显著正相关，

即物质资产越丰富，农户家庭的旱灾损失越严重，

农户的旱灾脆弱性越大。③不同类型的资产对农
户的旱灾脆弱性影响程度不同，自然资产对农户

的旱灾影响最为明显，农户抵御旱灾的能力弱。

第四，人力资产对农户的旱灾脆弱性影响最为

显著。

在此基础上提出如下建议：

（１）根据不同的地区各资产现状不同，有针对
性地进行资产调整。由排序选择模型处理结果来

看，西南地区受到自然资产的巨大影响，西南地

区地形地貌复杂，增加耕地的实际面积存在较大

的困难，在这种情况下，增加单位土地面积的经

济效益成为增加自然资产的关键，农户可以选择

种植经济效益更高的特种作物。

（２）金融资产是影响农户旱灾脆弱性的重要原
因，积极深化农村金融制度改革，实现农村小额

信贷，能有效地解决农户的生产资金投入困难。

加速农业机械化进程，加强农户种植养殖技能培

训，提高劳动效率，增加资金投入效益。严格落

实政府资金投入，建立农田水利工程资金的稳步

增长。

（３）从模型结果来看，西南地区社会资产极其
缺乏，加快西南地区农村专业合作经济组织建设，

从发展协会型组织开始，并逐步过渡到生产经营

型，加大资金投入与补贴，实现农村专业合作经

济组织的多样化、综合化和实体化。
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