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摘　要：研究洪涝灾情的时空分布特征对于有效开展防洪减灾工作具有重要的现实意义。系统整理１９５０年以来
我国分省区７项主要洪涝灾害统计指标（即农作物受灾面积、成灾面积，受灾人口、死亡人口、倒塌房屋、直接
经济损失，水利设施直接经济损失）的统计数据，发现过去６０余年农作物受灾面积、经济损失呈现上升的趋势，
因灾死亡人口呈现下降的趋势；在空间上各项灾情统计指标呈现出东部大于西部，南部高于北部的特征。通过

对１９９０年以来年度洪涝灾情的评估，发现过去２０余年我国年度洪涝灾害的强度呈现降低的趋势，南方省区年
度洪涝灾害的强度较北方地区高，但近年来呈现出由南向北转移的趋势。
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　　洪涝灾害是我国主要的自然灾害类型之一，
经过６０余年水利建设，主要江河骨干防洪工程相
继建设完成，大江大河洪水得到基本控制，洪涝
灾害显著降低。但是，现有工程防洪标准偏低，
部分已建工程老化失修，加上社会经济发展、人
口激增，原有防洪效能下降，不能满足实际需要。
与水争地现象普遍存在，环境恶化，中小河流灾
害频发，加之江河自然演变，使城市防洪形势严
峻。又由于非工程减灾措施乏力，全民防灾意识
淡薄，如遇到特大洪涝灾害年洪水，后果十分严
重，给我国的社会经济、工农业生产等各方面带
来了严重的影响。根据 《中国水旱灾害公报
（２０１４）》［１］的统计，年均因洪涝灾害农作物受灾面
积达９７７４ｋｈｍ２，年均死亡人口为４３２７人。在各
级政府的领导下，水利防汛主管部门长期负责洪
涝灾害的灾情统计评估工作。随着 １９９２年《洪涝
灾害统计报表制度》的颁布，我国的洪涝灾情统计
工作进入了全新的阶段。而后《水旱灾害统计报表
制度》（１９９９，２００４，２００９，２０１１）的制定与相继发
布，使我国的洪涝灾情统计工作日臻完善，大力
推进我国洪涝灾情变化趋势的研究。

近年来，众多研究者相继开展了大量的关于
洪涝灾情变化规律的研究，如方修琦等分析了
１６４４－２００４年的我国洪涝灾情变化情况和受灾范
围周期性变化情况［２］。刘会玉等［３］利用小波分析
方法，指出我国洪涝灾害受灾面积存在３年、７～９
年和１７年的周期过程。邱海军等利用１９５０－２０１０
年的受灾面积灾情数据分析了洪涝灾情发展的趋

势性、时间尺度特征、周期性和突变性等，并指
出未来一段时间洪涝灾害受灾面积会呈现逐步增
加的趋势［４］。张葆蔚等分析２０００年以来的主要洪
涝灾情统计数据，发现除经济损失外，其他各项
灾情统计指标数据均呈逐年减轻的趋势，年度洪
涝灾害等级呈现逐步降低的趋势［５］。此外，张继
权等利用东北地区１９５０—１９９０年洪涝灾害资料分
析了东北地区洪涝灾害的成因和时空特征和分布
规律［６］。桑京京等分析过去６０余年陕西省洪涝灾
害时空特征，以及造成的社会影响等［７］。顾静
等［８］通过分析历史资料对泾河流域１６４４－２００３年
洪涝灾害的等级、洪涝灾害时空变化特征及其成
因进行研究。可见，现有的研究囿于资料限制，
更多的是关注全国面上的灾情特征（更多局限在受
灾面积上），或局部地区的灾情特征，鲜有多灾情
指标、省区级空间分辨率的研究。

为了适应洪涝灾害研究工作的需要，国家防
汛抗旱总指挥部办公室启动了“历史洪涝灾情资料
整编”工作。工作系统整理了我国历年（分省区市）
洪涝灾害的主要灾情指标，包括农作受灾面积、
农作物成灾面积、受灾人口、死亡人口、倒塌房
屋、直接经济损失、水利设施直接经济损失等，
由于历史原因，部分指标存在缺失，但已有统计
指标仍可较为全面地反映历年洪涝灾害的特点，
也能反映出１９５０年以来我国洪涝灾害变化的概况。
本文利用上述统计数据分析我国１９５０年以来洪涝
灾情时空变化趋势和１９９０年以来我国年度洪涝灾
害强度的时空变化特点，以期为防洪减灾工作提
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供技术支撑。

１　资料与方法

（１）资料
水利部门长期以来负责洪涝灾害灾情信息的

统计工作。自１９５０年以来，我国便有较为系统的
洪涝灾情统计资料。如１９５０年以来各省开始统计
农作物受灾面积和农作物成灾面积，相关统计数
字在《中国统计年鉴》，以及后来的《中国农业统计
年鉴》上发布。此外，从１９５０年代开始倒塌房屋、
死亡人口的数据也开始统计，如１９５０－１９８０年统
计了成灾人口数量，１９８１年以来统计受灾人口数
量。１９９０年以来开始统计因灾直接经济损失，
１９９８年以来开始统计水利设施因灾经济损失等指
标。本文使用的全国（分省区）灾情数据描述，见
表１。
表１　全国、分省区洪涝灾情主要统计指标资料长度
序号 指标项 资料长度

１ 农作物受灾面积 １９５０－２０１３
２ 农作物成灾面积 １９５０－２０１３
３ 受灾人口 １９８１－２０１３
４ 死亡人口 １９５０－２０１３
５ 倒塌房屋 １９５０－２０１３
６ 直接经济损失 １９９０－２０１３
７ 水利设施直接经济损失 １９９８－２０１３

注：海南省洪涝灾情统计数据开始于１９８８年，重庆市洪涝
灾情统计数据开始于１９９７年。
　　（２）年度洪涝灾害强度评价方法。

由于地区差异，同样量级洪水造成的因灾损
失具有空间的不一致性，同样的因灾损失对不同
的区域造成的社会影响也不一致。因此，有必要
采用归一化的灾害强度评价方法，去除区域差异
造成的灾情结果的不一致性。针对这一问题，笔
者在文献［９］作了专题的探讨，本文不再赘述。本
研究采用水利行业标准《洪涝灾情评估标准（ＳＬ５７９
－２０１２）》［１０］规定的全国或省区年度洪涝灾害等级
评估的方法（式１）。

Ｃ＝（Ｄ＋Ｌ）×０３＋（Ｐ＋Ａ＋Ｆ＋Ｈ）×０１， （１）
式中：Ｃ为洪涝灾情评估值，当 Ｃ值≥８０时为特
别重大洪涝灾害年；当 Ｃ值≥６０，且 ＜８０时，为
重大洪涝灾害年；当 Ｃ值≥４０，且 ＜６０时，为较
大洪涝灾害年；当 Ｃ值 ＜４０时，为一般洪涝灾害
年。参数取值 Ｄ反映死亡人口指标，参数取值 Ｌ
反映直接经济损失指标，参数取值 Ｐ反映受灾人
口指标，参数取值 Ａ反映农作物受灾面积指标，
参数取值Ｆ反映水利设施经济损失占直接经济损
失比例指标，参数取值 Ｈ反映倒塌房屋指标。全
国和省区各项指标的参数取值标准根据《洪涝灾情
评估标准（ＳＬ５７９－２０１２）》的有关规定执行。

２　时间变化特征

根据《中国水旱灾害公报（２０１４）》的统计，
１９５０年以来，我国洪涝灾害年均造成农作物受灾

面积 ９７７４４５ｋｈｍ２，其中成灾面积 ５３９７７８
ｋｈｍ２；年均受灾人口１５亿人次，其中死亡人口４
３２７人；年均倒塌房屋 １８７４２万间；年均直接经
济损失１３８７９８亿元，其中水利设施直接经济损
失２４０１４亿元。

（１）农作物受灾面积、受灾率呈上升趋势，成
灾率呈下降趋势。１９５０年以来，农作物受灾率总
体上呈现上升的趋势，在１９６０年代和１９９０年代是
两个高值区，有９个年份农作物受灾面积超过了年
度农作物播种面积的１０％，其中１９９１年农作物的
受灾率达到１６４４％，１９５０年以来年均农作物受灾
率为６５６％。１９９０年以来随着大规模水利建设，
大江大河骨干工程的相继完成，进入新千年来农
作物的受灾率呈现下降的趋势。就农作物成灾情
况而言，因洪涝灾害农作物成灾率呈现逐年减轻
的趋势。１９５０年以来，年均成灾率为５２５６％，其
中１９５６年成灾率最高为７５８５％，１９７２年成灾率
最低为３０８４％。１９５０～１９６０年代个别年份成灾率
大于７０％，之后成灾率逐年减轻，１９７０年代以来，
农作物成灾率基本在６０％以下。

（２）受灾人口总体变化趋势不明显，因灾死亡
人数呈下降趋势，其中山洪泥石流灾害死亡人数
占比呈上升趋势。受灾人口在１９９０年代中期处在
一个高值区，其中 １９９６年因灾受灾人口为 ２５
３８３９７万人，占当前全国人口的 ２０７４％。１９８０
年以来，年均受灾人口在１５６亿人左右。由于主
要水利建设和防灾减灾措施的完善，因灾死亡人
口呈现降低的趋势，近年来年均因灾死亡人口均
控制在千人以下。同时，由于中小河流治理不到
位，尤其是山区河流治理，山洪泥石流灾害致死
人口数量占据洪涝灾害死亡人口的绝大部分。如
２０１０年山洪灾害死亡人口数量达到２８２４人，占当
年因灾总死亡人口总数的８７６％，其中甘肃舟曲
“８７”特大山洪泥石流灾害因灾死亡人口达１５０１
人，占当年因灾死亡人口的４６６％ （图１）。

图１　２０００年以来山洪灾害死亡人口与洪涝灾害总死亡人口关系

　　（３）直接经济损失、水利设施因灾损失呈上升
趋势，台风风暴潮灾害因灾损失所占比重较大。由
于社会经济发展，单位面积国土上的经济密度大
幅度增高，虽然洪涝灾害强度不高，但造成经济
损失却呈现上升的趋势。近年来大量水利工程的
建设与运行，有效地降低了洪涝灾害的强度，但
是各类水利工程设施在抵御洪水过程中损毁严重，
年均水利设施直接经济损失占洪涝灾害总损失的
１５８％，且呈现逐年增高的趋势。东南沿海地区是
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我国经济最发达的地区，每年台风过境均给东南
沿海一线省区造成严重的经济损失，因灾损失额
年均４００亿元，且呈现波动增高的趋势，２０１３年
达到１２５９９１亿元，占当年总损失的３９９％。台风
灾害经济损失占年度洪涝灾害总损失的比重呈现
明显的周期性波动，趋势不明显。２０００年以来台
风灾害造成的年均经济损失占总经济损失的
２８９％，其中２００３年、２０１０年台风灾害损失占总
损失的比重最小（图２）。

图２　台风灾害损失占总损失的比重

３　空间变化特征

通过对分省区各类指标进行统计分析发现，
近２０余年洪涝灾情存在如下空间变化特点（图３）。
　　（１）江淮地区长江中下游和两广沿海省区农作
物洪涝灾害受灾面积、受灾率整体偏高。农作物

受灾面积占到全国总受灾面积５％以上的省份有黑
龙江、江苏、安徽、江西、山东、河南、湖北、

湖南、广东、广西、四川等１１个省区，上述省区
受灾面积总和接近全国的７０％。其中，年均洪涝
灾害农作物受灾面积大于１０００ｋｈｍ２的省份主要有
湖南、湖北两省，湖北省年均农作物受灾面积为

１０９６１１ｋｈｍ２，湖南省年均农作物受灾面积为
１０７３６９ｋｈｍ２。上述两省年均受灾面积接近年均主
要农作物种植面积的１／７。黑龙江省、华北平原、
江淮地区、两广、川渝地区年均农作物受灾面积

均达到５００ｋｈｍ２以上。新疆、西藏、青海、宁夏、
北京、天津等区域年均农作物受灾面积小于 １００
ｋｈｍ２。从农作物受灾率来看，黄河流域、松辽流
域、西北内流区、西南地区等省份的受灾率小于

１０％，其中华北地区的北京、天津、河北、山西、
河南，西北地区及内流区的甘肃、宁夏、青海、

新疆等省区，以及西藏、上海的受灾率更在５％以
下。而东北三省受灾率在８％以上、西南地区的云
南、贵州、四川等省在７％左右。其他地区的受灾
率均在１０％以上，如海南省年均洪涝灾害受灾率
达到１８％，浙江省也达到１６％以上。

（２）东部省区农作物洪涝灾害成灾面积偏高，
北方省区成灾率偏高。从农作物成灾情况来看，

农作物成灾面积占到全国总成灾面积的５％以上的
省份有黑龙江、江苏、安徽、江西、山东、河南、

湖北、湖南、广东、四川等１０个省，其成灾面积
总和达到全国的６０％以上。其中，年均洪涝灾害
农作物受灾面积大于５００ｋｈｍ２的省份主要有湖南、

湖北、安徽、黑龙江等４省，其中，湖南省年均农
作物受灾面积为 ６４７１ｋｈｍ２。除西部的甘肃、宁
夏、青海、新疆、西藏和华北的北京、天津、山
西等省区年均成灾面积小于１００ｋｈｍ２外，其他省
区的成灾面积均在１００～５００ｋｈｍ２之间。从成灾率
来看，青海、西藏、海南、广东、福建、江苏、
上海、山西、北京等９省区年均成灾率小于５０％，
其中西藏的年均成灾率最低仅为４０８％；而湖南、
安徽、吉林、内蒙古、河北、天津等６省区的年均
成灾率大于６０％，其中内蒙古自治区的年均成灾
率最高，到达６９４％。

（３）南方省区受灾人口、死亡人口数量大。从
受灾人口数量上看，受灾人口占到全国总受灾人
口５％以上的省份有浙江、安徽、江西、湖北、湖
南、广东、广西、四川等８个省区，上述省区受灾
人口总和达到全国的６０％以上。其中，湖南省所
占比重最大，占全国总数的９３％。淮河流域、长
江流域、珠江流域，以及东南沿海地区的主要省
份年均受灾人口数量达到５００万人以上，其中受灾
人口大于１０００万人的省区主要集中在长江中下游
主要省区和两广地区，如湖南省年均受灾人口达
到１４９９万人；黄河流域、海河流域、松辽流域的
主要省区年均受灾人口处在１００～５００万人之间；
西部内流区、西藏，以及北京、天津、宁夏等省
区年均受灾人口在１００人以下，如西藏自治区年均
受灾人口仅为９万人左右。从死亡人口数量上看，
１９９０年以来，死亡人口占到全国总死亡人口５％以
上的省份有浙江、福建、湖北、湖南、广东、广
西、四川、贵州、云南、甘肃等１０个省区，上述
省区成灾面积总和达到全国的 ７０％以上。其中，
四川省年均洪涝灾害受灾人口所占比重最大，占
全国总数的１０６％。长江中下游地区、珠江流域、
东南沿海地区，以及甘肃等省区的年均因灾死亡
人口数量达到１００人以上，其中死亡人口大于２００
人的省区有四川省、湖南省、云南省等３省，其中
四川省年均死亡２４９人，云南省年均２４３人，湖南
省年均２３８人。其他大部分省区年均死亡人口均在
５０人以下，如天津市年均死亡人口不到０１人。

（４）江淮、南方地区因灾倒塌房屋数量巨大，
西部偏少。从数量上看，年均倒塌房屋数量占全
国总倒塌房屋数量５％以上的省份有安徽、福建、
江西、湖北、湖南、广东、广西、四川等 ８个省
区，上述省区倒塌房屋数量总和达到全国的６０％。
其中，湖南省年均因灾倒塌房屋数量所占比重最
大，占全国总数的 １１８％。从空间分布上看，四
川、湖北、湖南、安徽、江西等长江流域沿省份，
广西、福建等沿海省份的年均因灾倒塌房屋数量
在１０万间以上，如湖南省年均因洪涝灾害倒塌房
屋约 ２２３８万间；陕西、重庆、河南、山东、江
苏、广东、黑龙江、吉林等省区年均因灾倒塌房
屋的数量介于５～１０万间之间；京、津、宁夏、青
海、西藏、上海、海南等省区年均因灾倒塌房屋
数量在１万间以下，如天津市年均因洪洪涝灾害倒
塌房屋数量仅为００４万间。

（４）因灾直接经济损失、水利设施因灾经济损
失空间分布具有一致性，以南方地区为主。从直
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图３　洪涝灾情空间分布特征

接数量上看，年均直接经济损失占全国总经济损
失５％以上的省份有浙江、安徽、福建、江西、湖
北、湖南、广东、广西、四川等９个省区，上述省
区因灾直接经济损失数量总和接近全国的 ６０％。
其中，浙江省年均因灾直接经济损失所占比重最
大，占全国总数的９９％。就水利设施经济损失而

言，年均水利设施经济损失占全国总经济损失５％
以上的省份有浙江、福建、江西、湖南、广东、
四川等６个省区，上述省区倒塌房屋数量总和超过
全国水利设施因灾经济损失总额的 ５０％。其中，
四川省年均因灾水利设施直接经济损失所占比重
最大，占全国总数的 １０２％。从空间分布上看，
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湖南、广东、浙江等省份年均因灾直接经济损失
数量在１００亿元以上，如浙江省年均因洪涝灾害直
接经济损失约１４２４７亿元；东北的辽宁，长江流
域的四川、重庆、湖北、安徽、江西，以及福建、
广西等省区年均因灾直接经济损失在５０～１００亿元
之间；天津、宁夏、青海、西藏、上海等省区年
均因灾直接经济损失在１０亿元以下，如宁夏回族
自治区年均因洪洪涝灾害直接经济１９６亿元。就
水利设施因灾经济损失而言，我国南方地区除贵
州、上海、云南、海南等省区外的大部分省区年
均水利设施因灾经济损失都在１０亿元以上，其中
四川省数量最大，年均因灾水利设施经济损失达
到２４８亿元。吉林、辽宁、河北、陕西、云南等
省年均水利设施因灾经济损失处在５～１０亿元之
间。宁夏、青海、西藏、上海等省区年均水利设
施因灾经济损失在１亿元以下，如上海市年均水利
设施因灾经济损失仅为０３４亿元。

４　灾害强度时间特征
近２０余年，我国年度洪涝灾害的强度呈现波

动性降低的趋势。１９９０年代的多年年度洪涝灾害
强度的平均值为６２０８，２０００年以来的多年年度洪
　　

涝灾害强度的平均值为４８１４，表现出明显的降低
趋势。如图 ４所示，特大洪涝灾害年的年份有
１９９６年、１９９８年和２０１０年等３个年份；重大洪涝
灾害年份有１９９１年、１９９４年、１９９５年、２００３年、
２００５年和２００６年等６个年份；较大洪涝灾害年份
有１９９０年、１９９２年、１９９３年、１９９７年、１９９９年、
２０００年、２００２年、２００７年、２０１２年和 ２０１３年等
１０个年份；一般洪涝灾害年份有 ２００１年、２００４
年、２００８年、２００９年和２０１１年等５个年份。

图４　１９９０年以来全国年度洪涝灾情评估结果

　　近２０余年来，我国洪涝灾害的强度是南重北
轻态势。１９９０年以来，分省区逐年洪涝灾害等级
评估结果显示（图５），长江上游地区四川、云南、
　　

图５　１９９０年以来年度洪涝灾害等级与分省区年度灾害等级关系
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贵州、重庆，东南沿海的广东、福建等省区遭受
的洪涝灾害的强度严重，西北地区的新疆、甘肃、
内蒙古，长江中下游省区和珠江流域的广西遭受
的洪涝灾害强度次之，黄淮海平原地区、陕西、
宁夏、青海等省区洪涝灾害强度较轻；东北三省、
北京、天津、西藏等省区洪涝灾害的综合强度最
轻。对于每一年度来说，去除区域社会经济水平
的影响，洪涝灾害的强度在全国范围内也具有一
定空间差异性。以特大洪涝灾害年的三个年份为
例，１９９６年广东、海南、贵州三省的受灾等级为
特大洪涝灾害年；１９９８年是长江流域中上游沿线
省区、黄河中游省区的年度洪涝灾害等级达到特
大洪涝灾害年；而２０１０年则是新疆、陕西、宁夏、
四川，以及吉林等地的年度洪涝灾害等级达到特
大洪涝灾害年。近年来，北方地区年度洪涝灾害
的强度有所提高。如上世纪９０年代长江流域及以
南地区各省份发生特大洪涝灾害年的省份较多。
进入２０００年以来北方部分省区年度洪涝灾害的等
级有增强的趋势，尤其是２０１１－２０１３年。

５　结论

本研究系统整理我国１９５０年以来的洪涝灾害
主要灾情统计指标的数据，整理出全国、分省区
洪涝灾害受灾面积、成灾面积、受灾人口、死亡
人口、倒塌房屋、直接经济损失、水利损失等７项
指标数据，逾 １００００个数据，占应有总数据量
８０％以上。通过数据分析得出如下结论。

（１）洪涝灾害是我国的主要自然灾害之一，给
我国的社会经济发展带来巨大的影响。洪涝灾害
的主要特点表现为农作物受灾面积、受灾率呈上
升趋势，成灾率呈下降趋势。受灾人口总体变化
趋势趋于不明显，因灾死亡人数呈下降趋势，其
中山洪泥石流灾害死亡人数占比呈上升趋势。直
接经济损失、水利设施因灾损失呈上升趋势，台

风风暴潮灾害因灾损失所占比重较大洪涝灾害年。
（２）按区域分析表明，江淮地区、长江中下游

和两广沿海省区农作物洪涝灾害受灾面积、受灾
率整体偏高。东部省区农作物洪涝灾害成灾面积
偏高，北方省区成灾率偏高。南方省区受灾人口、
死亡人口数量大。江淮、南方地区因灾倒塌房屋
数量巨大，西部偏少。因灾直接经济损失、水利
设施直接经济损失空间分布具有一致性，以南方
地区为主。

（３）灾情评估结果表明：１９９０年以来，年度洪
涝灾害的强度呈现波动性降低的趋势，洪涝灾害
强度在空间上存在明显的差异性，表现出南重北
轻形式，未来可能出现年度洪涝灾害强度高值区
由南向北的转移情况。
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