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摘　要：以Ｗｅｂｏｆｓｃｉｅｎｃｅ核心数据库中收录主题为“ｆｌｏｏｄｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ”的文献为基础，利用可视化软件ＣｉｔｅＳｐａｃｅ，
采取文献共被引分析、关键词共现分析、突现词分析等方法对国际洪灾风险感知研究现状进行系统分析。研究

发现，洪灾风险感知研究文献数量呈逐年上升趋势，主要分布在水资源、环境及生态等自然科学领域；美国、

英国、荷兰、澳大利亚、德国等５国及阿姆斯特丹自由大学、特温特大学、南安普顿大学、昆士兰大学、根特
大学等研究机构表现出较强的研究实力；ＳｌｏｖｉｃＰ、ＧｒｏｔｈｍａｎｎＴ、ＳｉｅｇｒｉｓｔＭ等学者及其代表作品对洪灾风险感知
理论知识基础的构建及相关研究的推进奠定了坚实的基础。
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　　全球气候变化导致的各种自然灾害风险已成
为制约各国经济社会发展的重要因素，洪水作为

最典型、最常见的自然灾害，具有破坏力强、发

生率高等特征，每年都会给各国造成数以千亿的

经济损失。而损失的产生不仅受到技术层面和基

础设施等因素的影响，更受制于人为因素的作用，

尤其是人们对洪灾的感知能力，将会直接或间接

地影响公众对灾害的应对行为，洪灾风险感知研

究已引起人们的广泛关注，并成为国际洪灾风险

研究的热点领域，取得了丰硕的研究成果［１－２］。准

确把握洪灾风险感知的研究进展，分析其知识演

化的属性与特征，对推进该领域的研究具有重要

意义。ＫｅｌｌｅｎｓＷ等［１］基于５７篇洪灾风险感知的实
证研究文献，从研究设计、研究变量和关键结果

等方面对国际洪灾风险感知研究进行了系统梳理，

并指出了未来重点研究趋向；王政［３］从风险感知

的基本属性、风险感知的状况、影响因素、风险

沟通、研究方法及途径等方面对国内灾害风险感

知研究进行了评述；周忻等［４］对国内外灾害风险

感知研究方法与应用领域取得的进展进行了系统

归纳和总结；张海燕等［５］对国内外环境风险感知

的内涵、心理测量范式的假设、流程和因子分析

等进行了系统阐述；周宇阳等［２］系统梳理了洪水

风险感知的研究范式、洪水风险感知的测量及其

影响因素，并提出了今后洪水风险感知研究可能

拓展的方向。总体而言，已有的综述工作主要从

洪灾风险感知的研究内容、研究方法、研究历程

等方面进行分析，研究方法以传统的统计学和描

述分析为主，对洪灾风险感知领域的属性和整体

特征的研究不足，缺乏对该领域知识演化历程与

趋势的可视化分析。因此，本文利用可视化分析

软件ＣｉｔｅＳｐａｃｅ，厘清国际洪灾风险感知研究的起
源与发展脉络，识别洪灾风险感知研究的知识基

础与研究热点，探究其研究前沿及未来趋向，以

期为促进洪灾风险感知研究的深入发展提供科学

参考。

１　研究方法与数据来源

ＣｉｔｅＳｐａｃｅ是科学文献中识别及显示科学发展
新趋势和新动向的一种文献计量可视化工具，能

够很好地揭示特定知识领域的研究热点及发展趋

势，由美国德雷塞尔大学（ＤｒｅｘｅｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）陈超
美教授基于 Ｊａｖａ开发，其基本原理是分析信息知
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识单位（科学文献、科学家、关键词等）的相似性

及测度［６］。本文以 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件为依托，以选取
文献的作者、关键词、摘要、标题以及引文信息

为基础，通过关键词共现分析、文献共被引分析、

词频分析等方法，揭示国际洪灾风险感知研究的

各知识单元之间的复杂关系，生成不同类型的共

现图谱，为研究者提供可视化的参考案例。

Ｗｅｂｏｆｓｃｉｅｎｃｅ（ＷＯＳ）是基于 Ｗｅｂ开发的大型
综合性、多学科、核心期刊引文索引数据库，收

录了９０００多种高质量的期刊。鉴于ＷＯＳ数据库收
录期刊的广泛性和权威性，以 ＷＯＳ核心库为数据
源以“主题 ＝（Ｆｌｏｏｄ）ＡＮＤ主题 ＝（Ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ
）”为检索条件，检索时段为１９８２－２０１５年，文
献语言为英语，检索时间为 ２０１６年３月１日，文
献信息包括标题、作者、国家机构、来源出版物、

摘要以及参考文献。为了保证研究的科学性和准

确性，对检索文献进行进一步地梳理和标准化处

理，剔除与研究主题不相关的文献，最终得到７３１
篇文献记录样本，最后绘制出洪灾风险感知研究

文献的年度分布图（图１）。

图１　国际洪灾风险感知文献出版数量的时间分布

　　由图１可知，国际洪灾风险感知研究文献总体
上呈现出稳定增长态势，表明洪灾风险感知的研

究热度不断上升。从学科分布来看，国际洪灾风

险感知研究呈现出多学科交叉融合的趋势，其中

水资源（Ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，２４８７％）和环境科学（Ｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ，２２２４％）领域的研究文献占
总数的近一半，其他领域如地理学（Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，
６５３％）等也有相关研究成果，但所占比重较少。
总体而言，目前国际洪灾风险感知研究主要集中

在水资源、环境、生态等自然科学领域。

２　结果与分析

２１　洪灾风险感知的研究前沿与知识基础
２１１　洪灾风险感知的研究前沿演进过程与特征

研究前沿是由学者们积极共同引用的文章所

体现，用来描述研究领域的动态特征，也就是指

“一组突现的动态概念和潜在的研究问题”［７］。利

用词频探测技术对洪灾风险感知研究的前沿术语

进行分析，共得到１０个突现词（表 １）。２００７年，
联合国世界减灾大会决定在未来灾害研究领域加

强灾害风险感知研究，此后众多学者开始对灾害

风险感知进行探索，“灾害感知”成为灾害风险感

知领域的热点词汇；２０１０年，ＩＨＤＰ开始实施的核
心科学计划———综合风险防范（ＩＲＧ）中明确提出
“加强灾害风险感知与应对研究”，随着研究的不

断拓展，灾害风险感知研究涉及到气候变化、公

众感知、公众对风险的应对能力以及政府的应急

管理机制等诸多议题。

表１　洪灾风险感知研究的突现词

突现词 频次 中介中心性 年份

ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ（气候变化） １０９ ０２７ ２００９

ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ（感知） ８４ ０１３ ２００９

ｒｉｓｋｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ（风险感知） ８３ ０２４ ２０１０

ｆｌｏｏｄｒｉｓｋ（洪水风险） ８１ ０１０ ２００９

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ（管理） ７０ ０１１ ２０１０

ｒｉｓｋ（风险） ６８ ０１４ ２０１０

ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ（脆弱性） ６７ ０１７ ２００９

ｆｌｏｏｄ（洪水） ５１ ０１５ ２００９

ａｄａｐｔａｔｉｏｎ（适应性） ４９ ０１５ ２０１０

ｐｒｅｐａｒｅｄｎｅｓｓ（准备） ３２ ００５ ２０１１

２１２　洪灾风险感知的研究热点与发展趋势
研究热点是在某一时间段内，有内在联系并

且数量相对较多的一组论文所探讨的科学研究专

题，其能映射出各个时期学者对于该领域各个方

面知识的关注热度［６］。对洪灾风险感知研究文献

进行关键词共现分析（图２），ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ处于中心
位置，其频次（ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ）和中介中心性（ｃｅｎｔｒａｌｉｔｙ）
皆位于前列，其他频次和中介中心性较高的词汇，

如 ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ、ｆｌｏｏｄ、ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ、ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉ
ｔｙ、ｐｒｅｐａｒｅｄｎｅｓｓ等，基本涵盖了风险感知的研究
对象、内容和应急管理方法。

国际洪灾风险感知研究以ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ和ｆｌｏｏｄ为
中心，以美国、英国、德国、荷兰和澳大利亚等

为主要案例地，围绕洪水灾害的发生（ｆｌｏｏｄｓ）、气
候变化带来的洪水灾害（ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ）、洪水危害
（ｆｌｏｏｄｒｉｓｋ）、灾害的风险感知（ｒｉｓｋｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ）、公
众对灾害的适应能力（ａｄａｐｔａｔｉｏｎ）、灾害脆弱性
（ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ）以及灾害管理（ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ）等热点
展开。这也与前面的研究前沿分析相吻合。由图２
可知，洪灾风险感知研究由气候变化所导致的洪

水灾害逐渐延伸到公众对发生灾害的感知和适应

能力，近期又开始延伸到灾害应对及应急管理方

面。洪灾风险感知研究由最初的气候变化所导致
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的洪水灾害到人们对洪灾的适应感知，最后到洪

灾的应急管理机制，形成一个“影响—感知—管

理”的演进路径。

图２　关键词共现时区图谱

２１３　洪水风险感知研究的知识基础
中介中心性（ｃｅｎｔｒａｌｉｔｙ）是测度节点在网络中重

要性的一个指标［６］。洪灾风险感知的知识基础可

以通过相关领域文献间存在的共被引关系来实现。

图３是洪灾风险感知研究的文献共被引的时区图。
每个节点代表一篇被引文献，其直径大小和被引

次数成正比。在图３和表２中，被引频次和中介中
心性最高的是 Ｇｒｏｔｈｍａｎｎ［８］的“Ｐｅｏｐｌｅａｔｒｉｓｋｏｆ
ｆｌｏｏｄｉｎｇ：Ｗｈｙｓｏｍｅｒｅｓｉｄｅｎｔｓｔａｋｅｐｒｅｃａｕｔｉｏｎａｒｙａｃｔｉｏｎ
ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｓｄｏｎｏｔ”，从居民采取的洪水应对措施
出发，利用社会心理模型对风险沟通进行了解释。

中心性第二位是Ｓｌｏｖｉｃ［９］的“风险感知”一文，也是
被引频次第二的文献。由图３可知，知识基础是随
着时间而演进的，这种演进中起到关键作用的８个
节点（ｃｅｎｔｒａｌｉｔｙ＞００３，在图中以紫色的圆圈显示）
构成了灾害风险感知研究领域的重要知识基础。

该领域最早的研究文献可以追溯到 １９８７年 Ｓｌｏｖｉｃ
　　

的“风险感知”一文，该文是灾害风险感知研究重

要的知识基础，引起了学者们对风险感知的关

注，但是直到 ２１世纪以后，才有大量的风险感
知研究文献涌现出来，风险感知的知识网络结构

才趋向完善。风险感知的整个网络结构基本围绕

Ｇｒｏｔｈｍａｎｎ和 Ｓｌｏｖｉｃ两位学者的论点所展开，并随
着时间的推移，新的节点出现成为最新的关注热

点，这表明对灾害风险感知的应急管理机制研究

正日益进入学者们的视野，而研究对象的不断拓

展也说明灾害风险感知研究的复杂性和动态性

特征。

图３　文献共被引图谱

２２　洪灾风险感知的研究力量与社会网络
２２１　研究者及其社会网络结构

从作者合作图谱（图４）可知，图谱中的聚类节
点较多，作者合作网络也有形成，其中规模较大

的是以ＢｏｔｚｅｎＷＪＷ为核心的研究团队，且形成了
比较密切的合作关系，以及以 ＬｌａｓａｔＭＣ为核心的
研究小组。ＢｏｔｚｅｎＷＪＷ是国际洪灾风险感知发文
量最多的核心学者，他主要从事灾害防治和水电

工程研究，其他两位学者 ＡｅｒｔｓＪＣＪＨ和 ＴｅｒｐｓｔｒａＴ
在洪灾风险感知领域也都发表了较多的研究成果。

表２　洪灾风险感知领域知识演进的关键文献

文献 作者 发表刊物 发表时间 中介中心性 共引频次

Ｐｅｏｐｌｅａｔｒｉｓｋｏｆｆｌｏｏｄｉｎｇ：Ｗｈｙｓｏｍｅ
ｒｅｓｉｄｅｎｔｓｔａｋｅｐｒｅｃａｕｔｉｏｎａｒｙａｃｔｉｏｎ
ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｓｄｏｎｏｔＰｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｒｉｓｋ

ＧｒｏｔｈｍａｎｎＴ［８］

ＳｌｏｖｉｃＰ［９］
ＮａｔｕｒａｌＨａｚａｒｄｓ
Ｓｃｉｅｎｃｅ

２００６
１９８７

００４
００３

７５
６５

Ｎａｔｕｒａｌｈａｚａｒｄｓａｎｄｍｏｔｉｖａｔｉｏｎｆｏｒ
ｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒ：Ｐｅｏｐｌｅｃａｎｎｏｔ

ｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅａｆｆｅｃｔｅｖｏｋｅｄｂｙａｓｅｖｅｒｅｆｌｏｏｄ
ＳｉｅｇｒｉｓｔＭ［１０］ ＲｉｓｋＡｎａｌｙｓｉｓ ２００８ ００１ ４１

Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｔｈｅａｆｆｅｃｔａｎｄａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ
ｈｅｕｒｉｓｔｉｃｓｉｎｒｉｓｋｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＳｉｅｇｒｉｓｔＭ［１１］ ＲｉｓｋＡｎａｌｙｓｉｓ ２００６ ００１ ４１

Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｒｉｓｋｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓａｎｄｏｔｈｅｒ
ｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｆｌｏｏｄｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒ

ＢｕｂｅｃｋＰ［１２］ ＲｉｓｋＡｎａｌｙｓｉｓ ２０１２ ００１ ３２

７４１
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图４　文献作者合作图谱

２２２　研究机构及其合作关系
由研究机构合作图谱（图５）可知，大部分研究

机构都处于孤立分布状态，规模化的合作网络尚

未形成。其中组织规模最大的是以 ＶｒｉｊｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
Ａｍｓｔｅｒｄａｍ为代表的中心团体，包括５所合作研究
机构，分别是 ＩＣＲＥＡ、ＨＫＶＣｏｎｓｕｌｔａｎｔｓ、Ｇｅｒｍｅｎ
ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｒｅＦｏｒＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ和 ＨｅｌｍｈｏｌｔｚＣｅｎｔｒｅ
Ｐｏｔｓｄａｍ。其次 是 以 特 温 特 大 学 （Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
Ｔｗｅｎｔｅ）和德克萨斯 Ａ＆Ｍ大学（ＴｅｘａｓＡ＆ＭＵｎｉｖｅｒ
ｓｉｔｙ）为首的合作机构，并和堪萨斯州立大学（Ｋａｎ
ｓａｓＳｔａｔｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）有着密切合作。研究力量排名
前１０的科研机构为：阿姆斯特丹自由大学、特温
特大学、南安普顿大学、昆士兰大学、根特大学、

东安格利亚大学、密德萨斯大学、京都大学、伦

敦国王学院和佛罗里达大学。

图５　研究机构合作图谱

２２３　研究地区及其合作关系
从国家和地区共现图谱（图６）可知，洪灾风险

感知研究力量来自６４个国家和地区，主要分布在
北美、欧洲和大洋洲等地区。整个网络中以美国

为核心，形成最大的合作关系圈，美国、日本、

意大利和加拿大有着重要的合作关系。欧洲地区

形成了英国、荷兰和德国三个研究核心，三者之

间存在相互合作，但是合作力度并不是特别密切。

研究力量排名前１０的国家依次为美国、英国、荷
兰、澳大利亚、德国、加拿大、意大利、中国、

西班牙和瑞士。

图６　国家及地区合作图谱

３　结论与启示

本研究利用可视化软件 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ对 １９８２－
２０１５年间国际洪灾风险感知的研究文献进行了可
视化分析。研究发现，洪灾风险感知研究由最初

的气候变化所导致的洪水灾害到人们对洪灾的适

应感知，最后到洪灾的应急管理机制，形成一个

“影响—感知—管理”的演进路径。在此过程中，

风险感知始终是此领域的研究核心，以 Ｓｌｏｖｉｃ在
１９８７年发表的“Ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｒｉｓｋ”和 Ｇｒｏｔｈｍａｎｎ在
２００６年发表的“Ｐｅｏｐｌｅａｔｒｉｓｋｏｆｆｌｏｏｄｉｎｇ：Ｗｈｙｓｏｍｅ
ｒｅｓｉｄｅｎｔｓｔａｋｅｐｒｅｃａｕｔｉｏｎａｒｙａｃｔｉｏｎｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｓｄｏｎｏｔ”
至今仍具有重要的参考价值，对此领域的研究起

着至关重要的作用，成为洪灾风险感知领域重要

的知识基础。洪灾风险感知的研究热点和研究前

沿的演化路径基本一致，呈现出由单一路径向多

维度综合发展的趋势。

从空间布局来看，洪灾风险感知的研究力量

主要集中在北美、欧洲和大洋洲等发达国家和地

区，并且国家之间形成了比较密切的合作网络关

系，以美国为首的研究机构和日本、意大利都有

着紧密的相互联系，而中国所处的地位尚且不够

明显，仅仅与日本、澳大利亚有交流合作，与世

界上其他国家的合作关系尚待加强。当前，大部

分洪灾风险感知的研究机构之间已经出现了少量
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的合作关系，但是没有形成足够大的规模，并且

跨区域的合作网络还没有形成，其中阿姆斯特丹

自由大学、特温特大学、南安普顿大学、昆士兰

大学、根特大学特和伦敦国王学院等是该领域研

究实力较强的研究机构。

通过本次洪灾风险感知的研究前沿与研究热

点的计量分析，给我国研究工作提供了以下启示：

（１）在未来的研究中，要紧扣风险感知的研究
前沿及其演变趋势，以公众风险感知能力为起点，

对风险感知的研究对象、研究范式、测量方法和

应急策略进行纵向探究，深入了解公众感知能力

与应对能力之间的密切关系，为政府制定应急管

理措施提供科学参考。

（２）国内学者要积极加强理论创新和方法突
破，结合具体案例进行深入剖析，形成系统的理

论研究框架，提出创新性的研究思路，形成具有

国际水平的原创成果，使之成为该领域的重要知

识基础。

（３）国内的研究机构要加强与国际机构的交流
合作，探讨新的合作模式。中国不应仅仅与周边

国家进行合作，应该把交流范围扩大到北美、欧

洲和大洋洲这些发达国家，以提高中国在洪灾风

险感知研究领域的国际地位与影响力。
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