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摘　要：利用２００８－２０１４年全国雷电监测资料、１９８１－２０１０年全国２０３２个气象观测站点的雷暴日资料以及人
口和经济特征资料，选取雷暴日、地闪密度、雷电流强度作为雷电灾害风险事件发生的可能性指标、生命易损

模数和经济易损模数作为雷电灾害风险事件产生的后果指标，采用对称不等间隔四级分法得出雷电灾害风险分

级指标等级划分阀值。提出利用雷电流幅值均值、不同滚球半径对应的绕击率和雷击率组合代表雷电流强度特

征，作为雷电灾害风险分级指标，能够更有效地表征雷电灾害风险特征。给出雷电灾害风险分级方法。为雷电

灾害研究和风险管理工作提供参考。
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　　风险是指“与潜在损失有关的不确定性”［１］。
自然灾害风险形成的原因是客观的，可能造成人

民生命财产的巨大损失［２－４］，引起资源环境的进一

步恶化，阻碍社会的可持续发展。积极应对和控

制风险，保障社会公共安全已成为各级政府公共

服务职能。气象灾害风险管理不仅可以提高政府

的信誉，也可以增强社会抵御气象灾害风险的心

理［５］。雷电灾害是最严重的 １０种自然灾害之
一［６］，雷电灾害风险管理工作，不仅被气象部门

高度重视，且已成为各级政府防灾减灾的重要内

容。雷电灾害风险分级是开展雷电灾害风险管理

的一项基础性工作，相关的文献较为罕见，亟需

相关的方法研究，为雷电灾害风险管理提供科学

依据，为预防、减少和减轻雷电灾害提供参考，

对于科学防灾和减灾有十分重要的指导意义。

１　资料与方法

１１　资料来源
文中使用资料包括：①雷电监测资料，中国气

象局闪电定位系统２００８－２０１４年监测资料，来源
于国家气象信息中心；②雷暴日资料，全国２４７４
个气象观测站点１９８１－２０１０年的监测资料，来源

于国家气象信息中心；③人口和经济特征资料，
来源于《中国统计年鉴２０１４》［７］发布的２０１３年统计
数据；④ 雷电灾害资料，来源于中国气象局雷电
防护管理办公室、中国气象学会雷电防护研究会

共同编写的《全国雷电灾害汇编》（内部资料），资

料年限为２００４－２０１３年。
１２　研究方法

雷电灾害风险分级采用从风险量化出发的风

险矩阵方法［８－９］。雷电灾害风险等级由雷电灾害风

险事件发生的可能性和产生的后果决定。以 Ｐ代
表雷电灾害风险事件发生的可能性的等级，以 Ｃ
代表雷电灾害风险事件产生的后果的等级，雷电

灾害风险 Ｒ的等级表示为：
Ｒ＝Ｐ×Ｃ。 （１）

式中：Ｒ为雷电灾害风险，Ｐ为雷电灾害风险事件
发生的可能性，Ｃ为雷电灾害风险事件产生的
后果。

２　雷电灾害风险分级指标分析

选取雷暴日（Ｍ）、地闪密度（Ｎｇ）、雷电流强
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度（ＩＲ）、生命易损模数（Ｌ）和经济易损模数（Ｄ）作
为雷电灾害风险分级指标。雷暴日数和地闪密度

均可表征一个区域雷电灾害的孕灾危险程度［１０］，

雷暴日因人工观测限制误差较大但观测资料时序

长，能够更好地反映雷暴活动的气候特征，地闪

密度能够更准确地表征地面落雷的频繁程度，但

资料时序较短，故本文同时选取两个参数作为风

险分级指标；雷电流幅值概率是计算雷电防护效

率的重要参数，统计分析雷电流平均幅值、不同

滚球半径对应的绕击率和雷击率可以得出雷电流

幅值分布特征，用于综合判定雷电流强度分值；

生命易损模数表示区域内每平方千米受危害的人

口数量；经济易损模数表示区域内每平方千米的

经济损失。上述前三项指标着重于反映承灾体遭

受灾害的可能性程度，用于雷电灾害风险事件发

生的可能性指标；后两项指标则侧重于雷电灾害

损失的评估，反映承灾体面对雷电灾害时的受损

程度，用于雷电灾害风险事件产生的后果指标。

雷电灾害风险分级指标的层次模型见图１。

图１　雷电灾害风险分级指标的层次模型

２１　雷暴日等级划分阀值
根据１９８１－２０１０年雷暴日资料，从中国２４７４

个站点中选取连续性较好的２０３２个站点资料，计
算出３０年平均雷暴日数（单位：ｄ／年 ）。统计得
出：雷暴日数最小值为 ２４ｄ／年，出现在青海冷
湖，最大值为１０８ｄ／年，出现在云南勐腊；雷暴日
数小于２０ｄ／年的站点数为２２６个，占样本总数的
１１１％；雷暴日数大于等于 ６０ｄ／年的站点数为
２４３个，占样本总数的 １２０％；雷暴日数小于
３０９ｄ／年的站点数为 １０１８，占样本总数的
４９９％。雷暴日数概率分布见图２。

图２　雷暴日数概率分布图

　　依据图２雷暴日数概率分布特征，采用对称不
等间隔四级分割法进行等级划分［１１］，用极高、高、

中、低４个级别来描述，并赋予各等级如下的定
值：极高为Ⅳ，高为Ⅲ，中为Ⅱ，低为Ⅰ。考虑
到极高和低所占比例较小，由极高到低各等级所

占百分比分别为２０％、３０％、３０％和２０％，统计
得出雷暴日等级划分阀值见表１。

表１　雷暴日及地闪密度等级划分阀值

指标分量等级 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

雷暴日Ｍ ［０，２２８）［２２８，３０９）［３０９，５１） ［５１，∞）
地闪密度Ｎｇ ［０，００１）［００１，０２５）［０２５，１０７）［１０７，∞）

２２　地闪密度等级划分阀值
根据２００８－２０１４年全国闪电定位资料，将中

国位于 １８°～５３５２°Ｎ和７３６６°～１３５０８°Ｅ间的区
域按经纬度划分为 ０５°×０５°的网格区域，得到
样本总数为４００４个，计算各区域的年平均地闪密
度（单位：次／（年·ｋｍ２））。地闪密度最小值为０，
共有２９５个，占样本总数的７４％，这些样本分布
在３１°～４８°Ｎ和７５°～９４５°Ｅ间，均在西藏和新疆
地区；地闪密度最大值为８２次／（年·ｋｍ２），位
置为２９５°～３０°Ｎ和１０５°～１０５５°Ｅ。地闪密度小
于 ０００１的样本数为 １１００个，占样本总数
２７５％，分布在２８５°～４９５°Ｎ和７３６６°～１０２５°
Ｅ间，绝大部分属于西藏、新疆和青海省，结果与
新疆和西藏雷暴日数少且区域面积较大是一致的。

鉴于这部分样本所占比重较大，代表性不强，在

计算等级划分阀值时将其剔除。得到地闪密度概

率分布见图３。

图３　地闪密度概率分布图

　　依据图３地闪密度概率分布特征，同理采用
２１节所述划分方法，得出地闪密度等级划分阀值
见表１。
２３　雷电流强度等级划分阀值

同上，利用闪电定位资料统计分析雷电流幅

值概率分布，滚球半径为３０ｍ、４５ｍ和６０ｍ分别
对应的各区域的绕击率［１２－１３］和雷击率。得出总地

闪雷电流幅值平均为 ５０４ｋＡ，负地闪平均值为
４９１ｋＡ，正地闪平均值为７０７ｋＡ。雷电流幅值，
滚球半径为３０ｍ、４５ｍ和６０ｍ分别对应的绕击率
和雷击率的概率分布特征见图４。
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表２　雷电流强度等级划分阀值
指标分量等级 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

绕击率

ＩＰＡ／％

滚球半径３０ｍ ［０，０００１） ［０００１，００３） ［００３，２） ［２，∞）
滚球半径４５ｍ ［０，０００１） ［０００１，００５） ［００５，６） ［６，∞）
滚球半径６０ｍ ［０，０００１） ［０００１，０６） ［０６，１８） ［１８，∞）

雷击率

ＩＰＢ／％

滚球半径３０ｍ ［０，０２） ［０２，１２） ［１２，７） ［７，∞）
滚球半径４５ｍ ［０，０８） ［０８，３） ［３，１０） ［１０，∞）
滚球半径６０ｍ ［０，２） ［２，９） ［９，１８） ［１８，∞）

ＩＡＶ／ｋＡ ［０，１５） ［１５，２５） ［２５，６０） ［６０，∞）

图４　雷电流幅值概率特征图

　　依据图４的雷电流幅值概率分布特征，并结合
实际情况，考虑划分结果的合理性，仍采用２１节
所述方法进行划分，得出雷电流强度等级划分阀

值见表２。
　　选取行政区域内或评价对象周围５ｋｍ半径范
围内的闪电定位资料进行统计分析，计算得出雷

电流平均幅值、不同滚球半径对应的绕击率和雷

击率，根据计算值按照表２确定各参量的取值。当
评估区域雷电灾害风险等级时，ＩＰＡ和 ＩＰＢ取三种滚
球半径对应等级的平均值；当评估具体项目时，

按项目的实际防雷类别取相应滚球半径对应的等

级值。雷电流强度ＩＲ的分值取ＩＰＡ、ＩＰＢ和ＩＡＶ等级的
平均值，按四舍五入取整。

２４　生命易损模数及经济易损模数等级划分阀值
根据统计数据中全国３１省（市）的人口、生产

总值（ＧＤＰ）和行政区域面积资料，由式（２）、式
（３）分别计算出各区域的生命易损模数和经济易损
模数见表３。

Ｌ＝Ｌｓ／Ｓ。 （２）
式中：Ｌ为生命易损模数，单位为人／ｋｍ２；Ｌｓ为区
域受到雷电灾害危害的人口数量，单位为人；Ｓ为
各区域的行政面积。

Ｄ＝Ｄｓ／Ｓ。 （３）
式中：Ｄ为经济易损模数，单位为万元／ｋｍ２；Ｄｓ
为区域雷电灾害经济损失额，单位为万元；Ｓ为各
区域的行政面积。

表３　３１省（市）生命易损模数及经济易损模数值

地名
生命易损模数Ｌ／
（人／ｋｍ２）

经济易损模数Ｄ／
（万元／ｋｍ２）

地名
生命易损模数Ｌ／
（人／ｋｍ２）

经济易损模数Ｄ／
（万元／ｋｍ２）

北 京 １２８８６８ １０８９５０７ 湖 北 ３１１９６ １１９６９８
天 津 １２３５３５ １０８１９４５ 湖 南 ３１５８１ １０４５７３
河 北 ３８９１３ １４１０３１ 广 东 ５９１９５ ３１７３７４
山 西 ２３１６２ ７７２９４ 广 西 １９８６５ ５４８７１
内蒙古 ２１８１ １３８６８ 海 南 ２５３２４ ８０７７１
辽 宁 ２９６４９ １６７８０９ 重 庆 ３６１０１ １３８６８７
吉 林 １４３９５ ６２４６９ 四 川 １６７４８ ４９３１８
黑龙江 ８４７２ ３０２４８ 贵 州 １９８８２ ３８８９９
上 海 ２９３１３６ ２４４９５３２ 云 南 １２２３０ ２６９０４
江 苏 ７４３８０ ５０６４４０ 西 藏 ２６０ ５８３
浙 江 ５２１６５ ３２８９０１ 陕 西 １８２９０ ７０２３４
安 徽 ４３０３１ １２２８３３ 甘 肃 ６３９０ １３９８３
福 建 ３０４３２ １５８８６５ 青 海 ８０５ ２６３９
江 西 ２７０９６ ７７５８７ 宁 夏 １２５９２ ４５０６４
山 东 ６１９４６ ３１８３００ 新 疆 １３６０ ４５０８
河 南 ５６８６６ １７８８０８

８２
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　　将表３中生命易损模数值及经济易损模数值按
照２１节所述方法进行等级划分，得出生命易损模
数及经济易损模数等级划分阀值见表４。
表４　生命易损模数及经济易损模数等级划分阀值

指标分量等级 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

生命易损模数Ｌ ［０，１０４） ［１０４，２８４）［２８４，５８１）［５８１，∞）

经济易损模数Ｄ ［０，２８６） ［２８６，９２７）［９２７，３１７９）［３１７９，∞）

注：表中数值按进位取整。

３　雷电灾害风险事件发生的可能性分
级方法

　　参考文献［８－９］，可能性的分级方法是根据
雷电灾害风险事件发生的可能性，从高到低分为

极高、高、中、低四个等级，分别用等级 Ｐ的分
值表示。分级参考值见表５。当雷电灾害风险事件
发生的可能性的三个指标是不同的分值时，其等

级 Ｐ的分值取三个可能性指标分值中的等级最
高者。

表５　雷电灾害风险事件的可能性等级分值

可能性等

级分值Ｐ
风险事件

可能性

可能性指标分值

雷暴日Ｍ 地闪密度Ｎｇ雷电流强度ＩＲ
１ 极高 Ⅳ Ⅳ Ⅳ
２ 高 Ⅲ Ⅲ Ⅲ
３ 中 Ⅱ Ⅱ Ⅱ
４ 低 Ⅰ Ⅰ Ⅰ

　　选取区域内近３０年以上气象台站的雷暴日观
测资料进行统计分析，得到该区域的雷暴日数；

选取行政区域内或评价对象周围５ｋｍ半径范围内
的闪电定位资料进行统计分析，计算得出该区域

的地闪密度和雷电流幅值概率。依据所在区域雷

暴日数、地闪密度按照表１的等级划分阀值确定Ｍ
和Ｎｇ值；依据所在区域和雷电流幅值概率按照表２
的等级划分阀值确定 ＩＲ值。根据得到的 Ｍ、Ｎｇ和
ＩＲ值，按照表５的分级标准得出Ｐ的分值。

４　雷电灾害风险事件产生的后果分级
方法

　　参考文献［８－９］，后果的分级方法是根据雷
电灾害风险事件产生的后果，从高到低分为极高、

高、中、低四个等级，分别用等级 Ｃ的分值表示。
分级参考值见表６。当雷电灾害风险事件产生的后
果的两个指标是不同的分值时，其等级 Ｃ的分值
取两个后果指标分值中的等级高者。

　　若评估某行政区域的综合雷电灾害风险等级，
根据该区域的人口、生产总值（ＧＤＰ）和行政区域
面积资料，计算得出生命易损模数和经济易损模

数，按照表４的等级划分阀值，确定 Ｌ、Ｄ值，依
据 Ｌ和 Ｄ值，按照表６的分级标准得出 Ｃ值。

表６　雷电灾害风险事件产生后果的等级分值

后果等

级分值 Ｃ
风险事件

后果

后果指标分值

生命易损模数Ｌ 经济易损模数Ｄ
１ 极高 Ⅳ Ⅳ
２ 高 Ⅲ Ⅲ
３ 中 Ⅱ Ⅱ
４ 低 Ⅰ Ⅰ

注：具有爆炸危险或其它可能对周围环境造成危害的场所，

Ｃ的分值取１。
　　若评估某个项目或者某个指定区域的雷电灾
害风险等级，为保证指标计算结果的一致性，需

将其占地面积按一定比例转化为相对应的行政区

域面积。查阅２０１４年《中国统计年鉴》得到中国土
地状况见表７。由表７得到各项目的面积转换比 ｋ
见表７最后１列。按照评估对象的类别，查阅表７
得到相应的面积转换比 ｋ，将其占地面积除以 ｋ得
到相对应的行政区域面积Ｓ，计算得出生命易损模
数和经济易损模数，按照表４的等级划分阀值，确
定Ｌ、Ｄ值，依据Ｌ和Ｄ值，按照表６的分级标准
得出Ｃ值。

表７　土地状况及面积转换比

项目 面积／（×１０４ｋｍ２）占总面积／％ 面积转换比ｋ

总面积 ９６０００ １００００

＃耕地 １２１７２ １２８０ ０１２８

园地 １１７９ １２４ ００１２４

林地 ２３６０９ ２４８３ ０２４８３

牧草地 ２６１８４ ２７５４ ０２７５４

其他农用地 ２５４４ ２６８ ００２６８

居民点及独立工矿用地 ２６９２ ２８３ ００２８３

交通运输用地 ２５０ ０２６ ０００２６

水利设施用地 ３６５ ０３８ ０００３８

５　雷电灾害风险分级

参考文献［８］，根据表５的雷电灾害风险事件
的可能性等级分值 Ｐ和表６的雷电灾害风险事件
的后果等级分值Ｃ，建立雷电灾害风险分级矩阵见
表８。

６　雷电灾害风险等级划分示例和使用
效果评价

　　选取４个直辖市、海口市、兰州市、乌鲁木齐
市以及黑龙江省７个地市市辖区为例，演示应用该
分级方法计算雷电灾害风险等级。利用雷暴日资

料、闪电定位资料以及人口和经济特征资料，统

计分析得到各地市分级指标值见表９。

９２
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表８　雷电灾害风险分级矩阵

注①雷电灾害风险等级分值Ｒ为雷电灾害风险事件的可能性等级分值Ｐ与后果等级分值Ｃ相乘的结果。②雷电灾害风险等
级分值Ｒ划分为四个等级并赋以四种颜色，表示雷电灾害风险的四个等级：红色代表极高风险，Ｒ分值为１～２；橙色代表
高风险，Ｒ分值为３～４；黄色代表中风险，Ｒ分值为６～９；绿色代表低风险，Ｒ分值为１２～１６。

表９　雷电灾害风险分级指标值

地名 雷暴Ｍ 地闪密度Ｎｇ

雷电流强度ＩＲ

ＩＡＶ
ＩＰＡ ＩＰＢ

３０ｍ ４５ｍ ６０ｍ ３０ｍ ４５ｍ ６０ｍ

命易损

模数Ｌ
经济易损

模数Ｄ

北京 ３３８ ０３８ ７４６３ ００３ ００３ ００３ １９９ ４６９ １６３１ １２８９ １０８９６
天津 ３７０ ０７１ １０６９４ ００２ ０２３ ０３３ ２０５ ５４４８ ９０４９ １２３６ １０８２０
上海 ２５６ ２０４ ３８３４ ０ ００１ ０２９ １１３ １４８ ２５６ ２９３２ ２４４９６
重庆 ３１６ ３６６ ２７７１ ０１６ ２０３３ ３８０２ ０１４ ０６８ ２０９ ３６２ １３８７
海口 ９５２ ００２ ２０４５２ ０ ０ ０ ５６１７ ８１４２ ９３６２ ７１７ ３９２５
兰州 １９２ ０７３ １１９４１ ００３ ００４ ００６ １０７０ ２６６０ ５３３６ １５９１ ８９７７

乌鲁木齐 ４５ ００００１ ２０１６８ ０ ０ ０ ５０ １００ １００ １８０ １６５５
哈尔滨 ３２８ ０６６ ３５６７ ０４２ ７７８ １７７０ ０２７ ０６４ ２４７ ７６１ ４３６３
齐齐哈尔 ２７４ ０２４ ４１２０ ０４４ ３６７ ９９１ ０３３ １０９ ３９０ ２９５ １２４３
鹤岗 ２６６ ０４１ ３６１５ ３０１ １３００ １８７４ ０１５ ０５２ ２４９ １４０ ６２７
伊春 ２７１ ０４３ ３８１６ １６９ １０４５ １８２０ ０１７ ０５７ ２７１ ３３ ６７
佳木斯 ２９７ ０４２ ３５３５ １８２ １２５１ ２０８０ ０３２ ０７８ ２９２ ４７０ １１５５
牡丹江 ２４ ０１１ ３４７２ １２３ ７５２ １４８９ ０２３ ０７８ ２９８ ２８２ ８６６
加格达奇 ３１６ １０７ ２３９２ ５２０ １３７４ ３５９９ ００４ ０１９ ０９４ １６ ４０

表１０　各指标的级别值

地名 雷暴Ｍ 地闪密度Ｎｇ

雷电流强度ＩＲ

ＩＡＶ
ＩＰＡ ＩＰＢ

３０ｍ ４５ｍ ６０ｍ ３０ｍ ４５ｍ ６０ｍ

命易损

模数Ｌ
经济易损

模数Ｄ

北京 Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅲ Ⅱ Ⅱ Ⅲ Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅳ
天津 Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅱ Ⅲ Ⅱ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ
上海 Ⅱ Ⅳ Ⅲ Ⅰ Ⅲ Ⅱ Ⅱ Ⅱ Ⅱ Ⅳ Ⅳ
重庆 Ⅲ Ⅳ Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅳ Ⅰ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅲ
海口 Ⅳ Ⅱ Ⅳ Ⅰ Ⅰ Ⅰ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ
兰州 Ⅰ Ⅱ Ⅳ Ⅲ Ⅱ Ⅱ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅳ

乌鲁木齐 Ⅰ Ⅰ Ⅳ Ⅰ Ⅰ Ⅰ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅱ Ⅲ
哈尔滨 Ⅲ Ⅲ Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅲ Ⅱ Ⅰ Ⅱ Ⅳ Ⅳ
齐齐哈尔 Ⅱ Ⅱ Ⅲ Ⅲ Ⅲ Ⅲ Ⅱ Ⅱ Ⅱ Ⅲ Ⅲ
鹤岗 Ⅱ Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅰ Ⅰ Ⅱ Ⅱ Ⅱ
伊春 Ⅱ Ⅲ Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅳ Ⅰ Ⅰ Ⅱ Ⅰ Ⅰ
佳木斯 Ⅱ Ⅲ Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅳ Ⅱ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅲ
牡丹江 Ⅱ Ⅱ Ⅲ Ⅲ Ⅳ Ⅲ Ⅱ Ⅰ Ⅱ Ⅱ Ⅱ
加格达奇 Ⅲ Ⅳ Ⅲ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅰ Ⅰ Ⅰ Ⅰ Ⅰ

　　根据表９中的指标值，按照表１、表２和表４
的指标等级划分阀值，得到各指标的级别值见

表１０。
　　根据表１０中各指标的级别值，按照表５和表

６的分级方法，得到各地区雷电灾害风险事件发生
的可能性等级 Ｐ值及雷电灾害风险事件产生的后
果等级 Ｃ值见表１１第１列和第２列。代入式（１）
可得，各地区雷电灾害风险值 Ｒ见表１１第３列，

０３
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对照表８得出雷电灾害风险等级见表１１最后１列。
表１１　雷电灾害风险等级划分结果

地名 Ｐ Ｃ Ｒ 雷电灾害风险等级

北京 ２ １ ２ 极高

天津 ２ １ ２ 极高

上海 １ １ １ 极高

重庆 １ ２ ２ 极高

海口 １ １ １ 极高

兰州 ２ １ ２ 极高

乌鲁木齐 ２ ２ ４ 高

哈尔滨 ２ １ ２ 极高

齐齐哈尔 ２ ２ ４ 高

鹤岗 ２ ３ ６ 中

伊春 ２ ４ ８ 中

佳木斯 ２ ２ ４ 高

牡丹江 ２ ３ ６ 中

加格达奇 １ ４ ４ 高

　　雷电灾害风险等级与雷电灾害发生频度有正
的相关性，按照风险矩阵分级方法，雷电灾害风

险值与雷电灾害发生频度有负的相关性，这里为

了与各地的实际雷电灾害频度进行对比，将雷电

灾害频度进行归一化处理。图 ５为各地 ２００４－
２０１３年１０年平均雷电灾害频度归一化值与雷电灾
害风险值对比曲线图。从图５可以看出，两者的趋
势和程度基本相近，其相关系数为－０７９，表明雷
电灾害风险等级划分结果与实际情况基本吻合。

图５　各地雷电灾害频度与风险值对比曲线图

７　小结

（１）本文提出利用雷电流平均幅值、不同滚球
半径对应的绕击率和雷击率三个方面量化分析雷

电流强度特征，得出雷电流强度综合量化值，作

为雷电灾害风险分级指标。

　　（２）利用 ２００８－２０１４年全国雷电监测资料、
１９８１－２０１０年全国 ２０３２个站点的雷暴日资料，
《中国统计年鉴２０１４》发布的２０１３年人口和经济特
征资料，采用气象学统计分析中的分级统计方法，

计算得出雷暴日、地闪密度、雷电流强度、生命

易损模数和经济易损模数的等级划分阀值。

（３）给出采用风险矩阵划分雷电灾害风险等级
的方法。实例应用结果表明本文提出的方法可操

作性强，对雷电灾害风险等级具有很好的区分性。
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