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$'>% 年以来湄公河流域国家洪灾损失时空分布分析
!

陈兴茹! 王兴勇! 白音包力皋

$中国水利水电科学研究院水力学研究所! 北京 $&&&"V%

摘!要! 以比利时WX?Y-1数据库为数据源! 搜集了湄公河流域国家五国洪涝灾害事件资料! 分析了洪涝灾害

的发生时间' 人口损失' 地区分布' 年内分布等! 获得了湄公河流域各个国家的洪涝灾害的时空分布特征以及

洪涝灾害的成因! 为把握湄公河流域国家洪涝灾害的特点' 根据各个国家洪涝灾害事件的不同成因制定有针对

性的防洪排涝措施提供依据(

关键词! 洪涝灾害) 灾害损失) WX?Y-1) 湄公河流域

中图分类号! B#"" 3#>Z!!文献标志码! -!!文章编号! $&&& ?V$$B#%&$'$&$ ?&$$" ?&#
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!!受热带季风' 台风及气候变化' 厄尔尼诺等

影响! 湄公河流域国家经常遭遇不同程度的洪涝

或干旱灾害( 洪涝灾害占各国自然灾害总量的

Z&[ \V&[! 因此! 洪涝灾害已经成为威胁流域内

人民生命财产安全的重要灾害( 为将来共同有效

应对流域洪旱灾害! 需要加强湄公河流域洪旱灾

害特征和现状的认知! %&$V 年 $ 月! 澜湄合作第

二次领导人会议公布的行动计划中明确了实施湄

公河流域防洪抗旱联合评估工作"$#

(

搜索中国知网*湄公河洪灾+! 共得到 $' 个检

索结果! 论文研究内容主要集中于*洪灾淹没面积遥

感监测+' *湄公河流域开发经验+' *澜沧江?湄公

河水资源开发中的合作与争端$$']Z ?%&$>%+' *澜

湄水资源分配问题研究+*湄公河跨界水资源开发与

利用的国际合作研究+*湄公河水资源冲突与合作研

究$$''$ ?%&&$%+( 目前中国学者的研究领域较少涉

及湄公河流域多年洪涝灾害的时空分布特点研究!

更多地关注国内洪涝灾害的时空分布特征( 本文的

研究成果可为湄公河流域国家初步掌握湄公河流域

洪涝灾害时空分布基本特征! 并为我国技术人员了

解湄公河流域国家洪涝灾害的特点! 为服务国家*一

带一路+战略提供技术支持和援助(

$!湄公河流域国家洪涝灾害风险时空
分布特征

$:$!数据来源

目前! 湄公河流域国家灾害损失数据库主要

有亚洲减灾中心$-Y+0%灾害数据库及比利时 WX

?Y-1灾害数据库! 其中 -Y+0记录的灾害数据

时段较短$主要为 $''& 年后%! WX?Y-1数据库

记录时段较长$最早为 $'&& 年以后! 主要为 $']&

年后%! 包括了约 $% V&& 个重大灾害事故! 该数据

库是国际上影响最大' 应用最为广泛' 记录灾害

信息最全最多' 可信度高且比较权威的免费共享

灾害数据库(

为了解湄公河流域各国洪涝灾害情况! 掌握

湄公河流域洪涝灾害在全球国家洪涝灾害损失研

究中的重要地位! 以 WX?Y-1数据库为数据源!

统计分析了湄公河流域国家洪涝灾害的发生时间'

灾害类型' 发生地点' 死亡人口' 受影响人口和

经济损失等参数! 并基于 5̂2 软件! 分析了自

$'>% 年以来! 湄公河流域 ] 国洪灾发生的时空分

布特点' 洪灾成因! 为湄公河流域国家制定防洪

措施提供依据(

$:%!湄公河流域国家洪涝灾害的时间分布特点

$:%:$!洪灾损失的年际分布

$'>% 年以来! 湄公河流域国家洪涝灾害次数

年际变化' 洪涝灾害引起人口死亡数量变化以及

洪涝灾害影响人口数量分别如图 $' 图 %' 图 " 所

示( 由图 $ 可以看出! $'>% 年以来湄公河流域洪

涝灾害次数呈增加趋势! 自 $''& 年以后洪涝灾害

次数明显增加! 其中! 越南洪涝灾害增幅最多!

其次为泰国' 缅甸! 老挝和柬埔寨洪涝灾害次数

相对较少! 且增幅不大(

$'>% 年以来湄公河流域国家洪涝灾害引起人

!
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图 $!$'>% 年以来湄公河流域国家洪涝灾害次数年际变化

图%!$'>%年以来湄公河流域国家洪涝灾害引起人口死亡数量年际变化

图 "!$'>% 年以来湄公河流域国家洪涝灾害影响人口数量年际变化

口死亡数量变化如图 % 所示! 由图 % 可见! 越南洪

灾引起人口死亡数量最多! 其次为泰国! 其他国

家间人口死亡数量变化差异不显著( 总体上洪灾

引起人口死亡数量近年来有下降趋势(

$'>% 以年来湄公河流域各国洪涝灾害引起受

影响人口数量如图 " 所示( 由图 " 可以看出! $'V&

年以前! 各国洪灾引起受影响人口数量偏低! 且

洪灾数量较少! 受影响人口数量年际变化总体稳

定( 自 $'V& 年以后洪灾引起受影响人口显著增多!

且年际变化大! 洪水引起受影响人口数量呈现周

期性变化! 极端洪水事件引起人口死亡数量增加(

$:%:%!洪灾损失的月际分布

流域各国所处地理位置不同' 气候条件不同!

导致各国洪灾的发生季节存在差异( 湄公河流域

国家洪灾事件的年内分布如图 # 所示! 由图 # 可以

看出! 老挝' 缅甸和柬埔寨洪灾年内分布主要集

中在 Z ?$$ 月! 其他月份几乎没有( 越南和泰国的

洪灾在每个月均有发生! 但主要集中在 Z ?$$ 月(

值得一提的是! 缅甸洪水虽在 # ?$$ 月发生! 但 ]

月份洪灾发生比例最高! 与其他四国洪灾集中发

生在 Z ?$& 月存在显著差异(

$:%:"!湄公河流域国家洪灾的空间分布特征

湄公河流域各国洪灾的空间分布如图 ] 所示(

图 #!湄公河流域各国洪灾年内分布

图 ]!湄公河流域各国洪灾风险分布

#$$
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不同国家的洪涝风险区域! 总体上! 越南受海洋

性气候的影响! 洪涝灾害发生频繁且覆盖区域范

围广泛! 老挝洪灾主要发生在中部! 发生次数在 V

\$% 次! 其他大部区域发生次数在 Z 次以下( 泰

国洪灾高风险区域主要发生在南部沿海省份! 大

部分省份发生次数在 $% 次以上! 湄公河流域部分

区域洪灾次数多在 $ \% 次水平! 少数省份达到 #

\Z 次( 缅甸风险等级从高到低的区域为! 由西北

部到东南部! 洪灾风险等级逐渐降低( 就流域而

言! 湄公河流域洪灾高风险区域主要分布在流域

下游! 主要是柬埔寨及老挝中部靠近越南的部分

省份( 其他部分! 缅甸' 泰国' 越南湄公河流域

部分在湄公河流域洪灾风险中处于中等水平( 流

域上游省份受海洋性气候影响也会引发山洪! 但

山洪灾害发生比例相对较低! 且成灾面积有限!

受影响人口相对较少( 湄公河流域洪涝风险分布

如图 > 所示(

图 >!湄公河流域洪涝风险分布图

%!湄公河流域 ] 国洪灾成因分析

洪灾一般发生在汛期和以降水为主要补给的

河流中下游地区( 涝渍是洼地积水不能及时排除

的现象! 多发生在蒸发弱' 排水不畅的低洼地(

由于洪水和涝渍往往接连发生! 在低洼地区很难

截然分开! 一般通称为洪涝( 洪涝灾害既有自然

灾害! 又有社会属性( 自然属性是指洪水的自然

变异程度达到一定标准! 主要受地理位置' 气候

条件' 地形地势等因素的影响( 在地理位置上!

洪涝往往发生在大陆地缘地带! 从气候因素来看!

洪涝灾害主要集中在中低纬度台风暴雨多发地区!

从地形因素看! 地形地势对洪涝灾害的强度' 空

间分布影响显著( 江河两岸尤其是中下游地区!

是洪水的直接威胁区(

从全球范围来看! 洪涝灾害主要发生在多台

风暴雨地区! 由于台风是产生于热带海洋上的强

热带气旋! 经过时常伴随着大风' 暴雨或特大暴

雨等强对流天气( 短时强降雨经常会诱发一系列

次生灾害和衍生灾害! 形成灾害链( 以台风和暴

雨为中心! 不仅能直接诱发洪水' 水土流失' 风

暴潮' 巨浪等直接灾害! 还会通过洪水和风暴潮

进一步导致崩塌' 滑坡' 泥石流' 海水污染和机

械故障等衍生灾害! 且衍生灾害之间又会相互影

响! 引起病虫害' 断电' 火灾等! 从而加重洪涝

灾害的影响(

越南' 柬埔寨' 越南' 缅甸和泰国虽同处湄

公河流域! 但由于所处流域区位不同' 降水量分

布不同' 受海洋气候的影响程度各异( 各国洪灾

的成因分析如图 Z 所示( 由图 Z 可以看出! 流域 ]

国河流洪水和暴风雨是洪灾的主要成因! 但具体

到各个国家! % 种洪灾的比例不尽相同(

图 Z!湄公河流域洪灾成因分析

越南国家有记录的洪灾从 $']" 年开始! 至今

>& 多年时间里共发生洪灾 $VV 次! 其中暴风雨 $&]

次! 洪灾 V" 次! 进一步划分为热带气旋引起的暴

风雨 VV 次! 山洪 $" 次! 对流性暴风雨 Z 次! 沿海

洪水 > 次! 其余为河流洪水 ]& 次( 由此可见! 热

带气旋引起的暴风雨为洪灾的第一成因! 其次为

河流洪水以及山洪灾害(

老挝国家有记录的洪灾从 $''$ 年开始! 至今

近 "& 年时间! 共发生洪灾 "% 次! 其中暴风雨 >

次! 洪灾 %> 次! 进一步划分为热带气旋引起的暴

风雨 # 次! 山洪 $ 次! 其余为河流洪水! 由此可

见! 河流洪水泛滥为老挝洪灾的主要成因(

柬埔寨国家有记录的洪灾从 $''$ 年开始! 至

今近 "& 年时间! 共发生洪灾 %$ 次! 其中暴风雨 "

次! 洪灾 $V 次! 进一步划分为热带气旋引起的暴

风雨 " 次! 山洪 " 次! 其余为河流洪水! 由此可

见! 河流洪水泛滥为柬埔寨国家洪灾的主要成因(

泰国有记录的洪灾从 $'>% 年开始! 至今近 >&

年时间! 共发生洪灾 $$" 次! 其中暴风雨 "] 次!

洪灾 ZV 次! 进一步划分为热带气旋引起的暴风雨

%% 次! 对流性暴风雨 # 次! 沿海洪水 " 次! 山洪

%$ 次! 其余为河流洪水$>" 次%! 由此可见! 河流

洪水泛滥为泰国国家洪灾的主要成因! 但其他原

因引起的洪灾! 如热带气旋引起的暴风雨也不可

小觑(

缅甸国家有记录的洪灾从 $'&% 年开始! 至今

$&& 多年时间! 共发生洪灾 ]& 次! 其中暴风雨 %$

次! 洪灾 %' 次! 进一步划分为热带气旋引起的暴

风雨 $V 次! 对流性暴风雨 " 次! 山洪 # 次! 其余

为河流洪水$%] 次%! 由此可见! 河流洪水泛滥为

泰国国家洪灾的主要成因! 但热带气旋引起的暴

风雨也不可小觑(

]$$
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亚洲气候复杂多样! 受季风气候影响显著!

因东部位于欧亚大陆和太平洋之间! 受海陆热力

差影响! 季风性显著( 越南受海洋性气候影响显

著! 原因在于! 越南海岸线狭长! 且位于流域东

部! 因此受海洋性气候的影响最为显著! 海洋气

候引起的暴风雨导致的洪灾是越南洪灾的主要成

因( 缅甸河流洪水和暴风雨发生次数相当! 河流

洪水稍高于暴风雨! 泰国和老挝河流洪水泛滥引

起的洪灾占比相对较高( 柬埔寨位于湄公河流域

中下游! 地势平坦! 洪灾主要是河流洪涝排水不

畅造成的! 各国洪灾的成因不同! 洪灾的表现形

式不同! 因此! 需要分类制定防洪措施(

"!小结

本文以比利时WX?Y-1数据库为数据源! 通

过对湄公河流域五国 $柬埔寨' 泰国' 老挝' 越

南' 缅甸%$'>% 年以来的洪涝灾害事件进行分析

发现&

$$%近 >& 年来湄公河流域国家灾害发生频率

呈增加趋势! 但人口死伤人数总体呈显著减少趋

势( 流域各国洪涝灾害发生的频率及受淹程度不

同! 洪灾事件的发生不具有同步性(

$%%从洪灾发生的年内分布特征看! 湄公河流

域各国洪灾发生的时间不尽相同! 其中! 老挝'

缅甸和柬埔寨洪灾年内分布主要发生在 Z ?$$ 月!

越南和泰国的洪灾年内各月都有! 但主要集中在 Z

?$$ 月(

$"%从洪灾发生的空间分布特点看! 越南' 泰

国' 缅甸和柬埔寨洪灾发生频率较高( 但总体上!

越南洪灾频发省份占比最大( 就湄公河流域范围

而言! 洪灾发生频率较高的省份主要位于越南中

部和柬埔寨(

$#%越南' 柬埔寨' 越南' 缅甸和泰国虽同处

湄公河流域! 但由于所处区域' 地理条件' 气候

条件等存在差异! 各个国家洪灾的成因不尽相同(

越南洪灾成因以暴风雨为主! 其次为河流洪水)

缅甸洪灾以河流洪水为主! 暴风雨仅次于河流洪

水) 泰国洪灾以河流洪水为主! 暴风雨占河流洪

水的一半左右) 老挝和柬埔寨洪灾以河流洪水为

主! 暴风雨占河流洪水比重 $&[ \%&[左右(
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