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中国大陆地震灾害生命损失时空特征分析
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$$:中国地震局兰州地震研究所! 甘肃 兰州 ["&&&&' %:中国地震应急搜救中心! 北京 $&&&#'%

摘!要! 以 $'WW >%&$W 年中国大陆地震灾害生命损失数据为研究对象! 基于 5@2 平台定量分析中国大陆地震灾

害生命损失时空分布特征( 研究结果表明&

!

中国大陆造成生命损失的地震次数为 $#" 次! 占成灾地震$有经济

损失或人员伤亡的地震%的 %\]( 成灾地震平均每年发生 ':#\ 次! 而造成人员死亡的地震平均每年发生 %:"?

次(

"

中国大陆致死性地震造成的死亡人数突出! 重特大地震对累计地震死亡人数作用明显! 地震灾害生命损

失呈高度集中的特点(

#

中国大陆地震灾害分布广! 大陆 "$ 个省市自治区中 %? 个省份发生过成灾地震! 因地

震导致有人员死亡的省份有 $? 个! 其中河北省) 四川省) 云南省因地震灾害导致的累计人员死亡占全国的比例

高达 '&]( 地震灾害总体呈现中小地震在多震省份生命损失较小! 在少震省份生命损失反而较大(

$

\& 年中国

大陆地震灾害累计人员死亡高达 "#:WW 万人! 其中城市直下型地震贡献率高达 [$](

%

地震灾害生命损失分布

受人口密度影响显著! 以人口分界线*胡焕庸线+为界! 呈现东高西低! 与地震发生频次相反(

关键词! 中国大陆' 地震灾害' 生命损失' 时空特征

中图分类号! Z#"" 3"$\:'!!文献标志码! -!!文章编号! $&&& >?$$Z#%&$'$&$ >&%%% >&[

P8E& $&:"'W'XY:EKK<:$&&& >?$$Z:%&$':&$:&#&

!!我国位于欧亚大陆的东南部! 东受环太平洋

地震带的影响! 西南和西北都处于欧亚地震带上!

自古以来就是一个多地震的国家! 拥有长达 " &&&

多年的关于地震记载的史料( 面对严重的地震灾

害! 尤其巨大的生命损失! 世界各国一直都在探

索减轻地震灾害生命损失的途径和对策( 根据中

国,自然灾害救助条例-! 在自然灾害的救助工作

中! *以人为本+是首要遵循的原则"$#

( 通过对已

有震例的生命损失信息进行系统梳理! 探讨其特

征! 对地震应急灾情快速识别与评估具有重大意

义( 傅征祥等"%#在 $''# 年对地震灾害生命损失特

征的时空强分布进行分析! 发现其时间过程并不

与地震活动水平同步变化! 受人文和社会条件的

制约' 在 %&&\ 年通过分省和分时间间隔对中国大

陆百年$$''$ >%&&$ 年%地震生命损失回顾分析!

得到 地 震 生 命 损 失 空 间 分 布 时 空 特 征""#

'

1:.:489UBO

"##利用三种长期地震目录进行非稳态泊

松过程模拟发现全球地震死亡人数受控于稳定的

背景死亡率和大灾难性$死亡人数 $̂& 万人%地震'

刘桂萍等"\#选取云南地区历史记录较为完整的地

震灾害数据! 以红河断裂带为分界线! 计算了云

南地区地震生命损失的空间分布( 近年我国地震

部门对 $'WW 年以来成灾震例进行汇编! 每个地震

都有详细的灾害损失评估报告( 本文以 $'WW >

%&$W 年中国大陆地震生命损失历史资料为数据基

础! 基于5@2平台采用数理统计方法定量分析中国

大陆地震灾害生命损失时空分布特征! 得到近 \&

年我国地震灾害生命损失特点! 为定量分析生命

损失影响因素) 构建地震生命易损性模型提供科

学依据(

$!数据来源与处理

$:$!数据来源

本研究所用数据主要来源于中国地震信息网$GIV

IN& XX___:SKE:;S:S<XNRQ9EKGXM;E<X?$"X\XE<PB̀:GIM9%!

具体包括 $'WW >%&$W 年中国大陆 ":# 级以上地震

的发震时间) 震中经纬度) 震级大小等要素的地

!
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震信息 $ 'W" 条( 此外本文还系统收集了 $'WW 年

以来中国大陆地震的灾害损失资料! 包括 $'WW >

%&$W 年共 \[% 个灾害性地震的损失评估报告! 其

中有死亡人数记录的地震 $#" 例"W >$&#

( 这些资料

统计的地震死亡人数通常指完整一次地震造成的

总死亡人数! 即包括余震) 地震滑坡等次生灾害

所造成的人员死亡(

$:%!数据处理

本文利用5@2平台将上述收集到的发生地震灾

害的相关数据信息与地理数据进行关联( 基于 5@2

平台对历史地震) 破坏性地震灾情进行空间分析!

结合数理统计方法! 得到中国大陆地震生命损失

在时间和空间上的分布特征( 利用 -OS5@2 软件绘

制中国大陆 $'WW >%&$W 年系列地震图件(

%!地震灾害生命损失时空特征分析

%:$!生命损失时间分布特征

$$%地震时间频度分析

考虑到 $'WW >%&$W 年成灾地震$指有经济损失

或人员伤亡的地震%的记录中最小震级为 ":# 级!

本文对 ":# 级以上台网中心记录的地震灾害信息进

行整理! 探讨中国大陆地震时间频度分布特征(

由 $'WW >%&$W 年地震时间频度分布曲线$图 $%可

知! \& 年来中国大陆地震具有明显的活跃和平静

交替的周期性! 变化幅度较大( $'WW 年中国大陆

地震活动处于明显活跃期$'' 次%! 之后波动起伏

至 $'[W 年到达新的顶点$$"'%! 其次经历显著下

降开始了很长一段时间小范围的波动到 %&&? 年上

升至 '& 次! 之后趋于缓和(

图 $!中国大陆地震时间频度分布图$d

"

":#%

不难发现 $'WW 年以来频次出现较大峰值的年

份都有灾难性地震发生! 如 $'WW 年邢台 [:% 级地

震) $'[W 年唐山 [:? 级地震) %&&? 年汶川 ?:& 级

地震! 分别造成人员死亡 ? &W#) %#% &&&) W' %%[

人( 总体而言中国大陆地震活动较为频繁! 频次

变化幅度较大(

$%%成灾地震时间频度分析

$'WW >%&$W 年中国大陆成灾地震共发生 \[%

例! 从成灾地震时间频度分布图$图 %%来看与图 $

波动差别较为明显! 成灾地震频度起伏波动更为

剧烈! 平均 %" 年出现小的峰值且峰值基本在 $& 次

以上( 将 $'WW 年以来成灾地震以 $& 年为单位间隔

划分 \ 个时段$$'WW 年并入第一个 $& 年%! 发现 \

eW 级地震发生频次在各个时间段发生频次都最

高' \:& 级以下成灾地震频次较高' [ 级以上重特

大地震在 $'WW >$'[W 年发生次数最多(

图 %!中国大陆成灾地震时间频度分布图$d

"

":#%

$"%地震灾害生命损失时间分布特征

表 % 给出以 $& 年为一个统计时间间隔! 中国

大陆$$'WW >%&$W 年%地震死亡人数以及成灾地震

次数和造成人员死亡地震灾害事件数随时间的统

计表( 根据统计表中国大陆造成生命损失的地震

次数为 $#" 次! 占成灾地震$有经济损失或人员伤

亡的地震%的 %\]' 成灾地震平均每年发生 ':#\

次! 而造成人员死亡的地震平均每年发生 %:"? 次(

此外除去两次较大地震唐山 [:? 级和汶川 ?:& 级地

震! $'WW >$'[W 年死亡人数最多! 而且成灾地震

次数$'# 次%和造成人员死亡地震灾害事件数$%W

次%较小! 在此阶段死亡人数多于 $ &&& 人的地震

事件 W 起$表 "%! 占 \& 年来地震死亡
"

$ &&& 人地

震事件的 [\]! 地震灾害生命损失在该阶段时间

相对集中分布(

图 " 给出了 $'WW >%&$W 年中国大陆累计地震

死亡人数变化图! 发现累计死亡人数曲线有两个

明显的阶级! 分别由 $'[W 年 [ 月唐山 [:? 级地震

和 %&&? 年 \ 月汶川 ?:& 级地震贡献的! 这两次地

震的死亡人数分别为 %#% &&& 人和 W' %%[ 人! 说

明重特大地震对累计地震死亡人数作用明显( 同

时我国在 $'WW >%&$W 年间共发生造成人员死亡

的地震事件 $#" 起! 其中! 死亡人数大于 $& &&&

人的地震事件仅有 " 次$$'WW 年邢台 [:% 级地震)

$'[& 年通海 [:? 级地震) $'[W 年唐山 [:? 级地

震%! 占全部灾害事件的 %]左右! 共死亡 "% 万

余人! 占全部死亡人数的 '#]( 此外发现地震死

亡人数随着重大伤亡地震的出现而随时间上升!

剔除 $ &&& 人以上死亡的地震后! 剩余曲线变化

幅度不大! 背景死亡人数大致保持不变! 除个别

峰值外! 每年死亡人数在 & e$\& 人左右$图 #%(

总体而言中国大陆地震灾害生命损失具有高度集

中的特征(

"%%
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表 $!中国大陆成灾地震次数分级统计#$'WW >%&$W$

时间段
!

#

#:' \:&

#

!

#

\:' W:&

#

!

#

W:' !

"

[:&

次数X次 比例X] 次数X次 比例X] 次数X次 比例X] 次数X次 比例X]

总计

$'WW >$'[W $% $" #[ \& %\ %[ $& $$ '#

$'[[ >$'?W %[ %W \W \" %$ %& $ $ $&\

$'?[ >$''W #& %? WW #[ "& %$ \ # $#$

$''[ >%&&W "\ %' W$ \& %" $' % % $%$

%&&[ >%&$W "\ "% #\ #$ %# %% [ W $$$

总计 $#' %W %[\ #? $%" %% %\ # \[%

表 %!中国大陆地震死亡人数随时间变化#$'WW >%&$W 年$

时间段 $'WW >$'[W $'[[ >$'?W $'?[ >$''W $''[ >%&&W %&&[ >%&$W

成灾地震X次 '# $&\ $#$ $%$ $$$

死亡人数X人 %[$"\\ ""[ $"[" #[$ ["&W\

有人员死亡地震X次 %W $[ "% #& %?

死亡人数!

X人 %'"\\ ""[ $"[" #[$ "?"?

注&

!此死亡人数不含唐山 [:? 级和汶川 ?:& 级地震的死亡人数(

表 "!中国大陆震例列表#死亡人数 $̂ &&& 人$

序号 日期 时间 震级d 经度X$f% 纬度X$f% 震中 最高烈度 死亡X人

$ $'WW $W& $' [:% $$\:$ "[:\ 河北邢台
&

?&W#

% $'[& &$& && [:[\ $&%:[ %# 云南通海
&

$\W%$

" $'[" $?& "[ [:W $&&:[ "$:" 四川炉霍
&

%$[\

# $'[# &"& %\ [:$ $&#:$ %?:% 云南大关
'

$#%"

\ $'[\ $'& "W [:" $%%:? #&:W\ 辽宁海城
'

$"%?

W $'[W &"& #% [:? $$? "':# 河北唐山
(

%#%&&&

[ %&&? $#& %? ? $&":#% "$:&$ 四川汶川
( W'%%[

!

? %&$& &[& #' [:$ 'W:W& "":%& 青海玉树
'

%W'?

注&

!为汶川地震人员死亡数! 不包含失踪 $['%" 人! 为了便于比对! 以下的研究涉及到汶川地震均

不含其失踪人数(

图 "!$'WW >%&$W 年中国大陆累计地震死亡人数 图 #!$'WW >%&$W 年中国大陆地震死亡人数 $ &&& 人以下分布图

%:%!生命损失空间分布特征

$$%行政区划空间特征分析

若以中国大陆省份为统计单元各省及地区生命

损失统计图见图 \( 从图 \ 中可以得到 $'WW >%&$W

年间中国大陆地震灾害分布广! 大陆 "$ 个省市自治

区中 %?个省份发生过成灾地震! 因地震导致有人员

死亡的省份有 $?个! 成灾地震次数云南省最高! 其

次是新疆) 四川) 青海等( 河北省) 四川省) 云南

省的地震死亡人数较多! 累计人员死亡占全国的比

例高达 '&]' 新疆省虽然成灾地震次数较多! 但造

成生命损失没有河北) 四川) 云南等地严重' 福建)

海南) 浙江省没有地震生命损失! 因此行政单元上

地震灾害生命损失地区差异显著! 中小地震在多震

省份生命损失较小! 在少震省份生命损失反而较大(

$%%地震带空间分布特征分析

将中国大陆成灾地震分四个震级档与地震带结

合探讨成灾地震与地震带的空间特征! 统计表明$表

#%中国大陆南天山地震带发生地震次数居首位! 且

发生 W级以上强震次数也最多! 地震在该地震带较

为活跃' 其次为腾冲>澜沧带! 发生 [ 级以上地震

两次且 \:& e\:'级地震次数最多! 虽然震级不高但

是频次较高! 该地区呈现小震大灾的特点(

#%%
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表 #!中国大陆成灾地震分级统计表#$'WW >%&$W$

地震带名称 !

#

#:' \:&

#

!

#

\:' W:&

#

!

#

W:' !

"

[ 总计

南天山带 $ %% $? % #"

腾冲>澜沧带 $ %' W % "?

河西走廊带 $ $\ $ % $'

武都>马边带 $ $& % & $"

北天山带 & $$ % & $"

滇西带 & ' % & $$

滇东带 $ [ % $ $$

康定>甘孜带 & # # % $&

河北平原带 % # % $ '

燕山带 $ \ $ $ ?

塔里木南缘带 & \ % $ ?

安宁河谷带 " % $ & W

山西带 " " & & W

天水>兰州带 $ " $ & \

未命名 & " & $ #

银川带 & # & & #

西藏中部带 & $ " & #

郯城) 庐江带 & $ & % "

未命名 & " & & "

西藏察隅带 & " & & "

六盘山带 % & & & %

东南沿海带 $ & & & $

渭河平原带 & $ & & $

无地震带 W[ $'# [W $& "#[

总计 ?\ ""' $%" %\ \[%

图 \!中国大陆分省地震死亡人数统计图$$'WW >%&$W%

"!不同震级的生命损失特征

对地震震级与人员死亡进行统计! 得到中国大陆

$'WW >%&$W 年不同震级档与地震人员死亡的统计表

$死亡人数为该震级档最大值%! 并尝试对不同震级档

死亡人数进行分级$表 \%( 不同震级档与生命损失有

如下关系& 一般地震灾害会导致个别人死亡' 较大地

震灾害会导致数人至数十人死亡' 重大地震灾害则导

致数十人至数百人死亡' 特别重大地震导致数百人至

数万人死亡( 通过对实际历史震例整理中发现! 存在

个别地震因地震发生地点不同而生命损失有所不同!

主要影响因素可能与人口密度) 地理环境) 建筑物结

构有关( 表中在一般地震灾害
#

\ 级震级档中! 死亡

\%%
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人数最大值为 %&$&年贵州 ":#级地震造成人员死亡 W

人! 该地震震级为中国大陆 W& 年来造成地震人员死

亡的最小震级! 但由于该地震特殊的山区环境! 引发

地震次生灾害较为严重! 共造成 W人死亡( 特殊的地

理环境会放大地震次生灾害的危害效应! 震级不大的

地震也有可能造成地震灾害生命损失( 此外在 \:W e

W:&震级档中个别震级死亡人数超出分级范围! 如

$'[&年宁夏西吉 \:\级地震和 %&$%年云南彝良 \:[级

地震! 死亡人数分布为$$[人和?$人( 宁夏西吉地震

发生在半夜! 由于居民主要住在抗震性极差的土坯拱

窑里! 因而造成了严重的灾害"$$#

! 云南彝良地震除

建筑条件较差原因"$%#外! 灾区人口密度大而且多为

山区地形易造成次生灾害"$"#

! 再加上两次地震叠加

导致生命损失惨重(

表 \!中国大陆不同震级与人员死亡对应关系

地震灾害分级 震级范围 死亡人数分级

一般地震灾害
#

#:' 个别人

较大地震灾害 \:& e\:\ 数人至数十人

\:W e\:'

重大地震灾害 W:& eW:\ 数十人至数百人

W:W eW:'

特别重大地震灾害 [:& e[:\ 数百人至数千人

"

[:W 数万人

!!虽然本文从数量级上对不同震级的地震人员

死亡数进行分级! 但还是有较大偏差( 其中 $'[W

年河北唐山 [:? 级地震! 震级大于 [:\ 级! 死亡人

数 %#:% 万人! 不止数万人( 这是因为此次地震是

典型的城市直下型地震! 造成的人员死亡数字远

大于一般地震( 城市直下型地震指震源位于城市

市区或邻近市区地下的浅源地震! 烈度高) 破坏

性最大! 会造成灾难性后果"$# >$\#

( $'WW >%&$W 年

间造成生命损失的典型直下型地震还有 $''W 年丽

江 [ 级地震) $''W 年包头 W:# 级地震) %&$& 年玉

树 [:$ 级地震) %&$$ 年盈江 \:? 级地震! 地震死

亡人数突出! 共计 %#\ &\? 人! 约占近 \& 年中国

大陆地震死亡人数的 [$]! 地震灾害生命损失受

地震类型! 尤其是城市直下型地震影响较大(

#!地震灾害生命损失与%胡焕庸线&

$'"\ 年胡焕庸教授发表的题为,中国人口之分

布-

"$W#的论文中! 第一次明确地以定量分析的结果

指出中国人口分布不平衡这一特点! 其中*胡焕庸

线+! 即为划分我国人口密度的对比线( 经历近一

个世纪的实践验证! 虽然我国人口分布有了一定

程度的变化! 但胡焕庸先生提出的人口分界线依

然是中国人口分布差异的基线( 本文尝试将*胡焕

庸线+与中国大陆地震灾害生命损失分布图叠加!

发现生命损失分布规律同样符合*胡焕庸线+ $图

W%( 在胡焕庸线以东出现有生命损失的地震次数

较多也较为集中! 而胡焕庸线以西虽然地震次数

较多但是生命损失情况较轻$表 W%( 在所有震例

中! 胡焕庸线以东死亡人数为 "# 万人左右! 比例

高达 '?]! 远远大于胡焕庸线以西的死亡人数'

成灾地震次数东西相差不大! 但震级在 \ e[ 级之

间的地震次数及占比胡焕庸线以西大于胡焕庸线

以东! 震级在 \ 级以下的地震次数胡焕庸线以东大

于胡焕庸线以西( 在仅有人员死亡的震例中! 胡

焕庸线以东造成生命损失的地震集中在 \ 级地震以

上! 而胡焕庸线以西造成生命损失的地震集中在 W

级以上(

图 W!中国大陆地震灾害生命损失与*胡焕庸线+$$'WW >%&$W 年%

W%%
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表 W!中国大陆地震次数及生命损失事件次数分区统计#成灾地震$#$'WW >%&$W$

地震X次 死亡X人
!

#

#:' \:&

#

!

#

\:' W:&

#

!

#

W:' !

"

[:&:

次数X次 比例X] 次数X次 比例X] 次数X次 比例X] 次数X次 比例X]

胡焕庸线以东 %[? "#&W$? W[ %# $W% \? "W $" $" \

胡焕庸线以西 %'# \'?" $' W $[W W$ ?[ %? $% #

表 [!中国大陆地震次数及生命损失事件次数分区统计#有人员死亡的地震$#$'WW >%&$W$

地震X次 死亡X人
!

#

#:' \:&

#

!

#

\:' W:&

#

!

#

W:' !

"

[:&:

次数X次 比例X] 次数X次 比例X] 次数X次 比例X] 次数X次 比例X]

胡焕庸线以东 ?\ "#&W$? [ ? #& #[ %\ %' $" $\

胡焕庸线以西 \? \'?" % \ $' "\ "% \" \ [

表 ?!中国大陆地震有人员死亡地震次数占比

死亡震例
!

#

#:' \:&

#

!

#

\:' W:&

#

!

#

W:' !

"

[:&:

次数X次 比例X] 次数X次 比例X] 次数X次 比例X] 次数X次 比例X]

胡焕庸线以东 [ $& #& %\ %\ W' $" $&&

胡焕庸线以西 % $$ $' $$ "% "[ \ #%

!!此外从中国大陆有人员死亡的地震次数统计结果

来看$表 ?%线划分中国大陆结果差异较为明显( 胡焕

庸线以东 W级以上地震有人员死亡地震次数占该震级

范围所有地震次数的比例明显! 比如唐山地震和汶川

地震生命损失惨重( 相反胡焕庸线以西! 发生 [级以

上地震共有 $% 次但造成生命损失的地震只有 \ 次!

且生命损失情况远不如胡焕庸线以东严重(

造成这种明显差异的结果可能很大原因是由

于人口的集中! 增加了地震中生命损失的可能性(

图 W 中包含有 $ DM空间分辨率为基本单元的 %&$&

年中国公里网格人口分布数据和 $'WW >%&$W 年所

有地震震中分布数据等! 发现有人员死亡的地震

发生在人口相对较多的地区! 大部分集中在胡焕

庸线以东! 证明了人口集中对地震生命损失的影

响( *胡焕庸线+东南半壁用占全国约 %X\ 的国土!

生产 '&] 以上的5g3! 居住 '&] 以上的人口"$W#

!

多年来并无太大改变( 人口向东南沿海和大城市

集中! 这是经济发展的规律! 难以改变! 同时人

口的集中又伴随着城市的增多和扩大( 这使得一

旦发生地震! 其附近会有更多的人处于灾害风险

之中! 增大人员伤亡的可能性( 如果人口不集中!

地震发生时人员伤亡的可能性就会降低(

\!结论

本文通过对中国大陆 $'WW >%&$W 年地震灾害

生命损失的整理和统计分析! 基于 5@2 软件平台!

分时间尺度和空间尺度综合探讨了我国地震灾害

生命损失的时空分布特证! 研究结果表明&

$$%中国大陆造成生命损失的地震次数为 $#"

次! 占成灾地震$有经济损失或人员伤亡的地震%

的 %\]( 成灾地震平均每年发生 ':#\ 次! 而造成

人员死亡的地震平均每年发生 %:"? 次(

$%%近 \& 年中国大陆成灾地震死亡人数变化

波动显著! 灾难性地震在 $'[& 年代前后较为活跃!

$'WW >$'[W 年间地震总体频度不高但是死亡人数

突出! 地震灾害生命损失在该阶段相对集中( 同

时致死性地震造成的死亡人数突出! 重大伤亡地

震对累计地震死亡人数作用明显! 地震灾害生命

损失高度集中( 剔除 $ &&& 人以上死亡的地震后!

背景死亡人数上升趋势不明显! 除个别峰值外!

每年因地震死亡人数在 & e$\& 人左右(

$"%空间分布格局来看! $'WW >%&$W 年中国大

陆地震灾害活动空间较广但分布不均匀! 大陆 "$

个省市自治区中 %? 个省份发生过成灾地震! 因地

震导致有人员死亡的省份 $? 个! 河北省) 四川省)

云南省的地震死亡人数较多! 占全部地震死亡人

数 '&]以上! 地震生命损失具有明显的区域性'

行政单元上地震灾害生命损失地区差异显著! 中

小地震在多震省份生命损失较小! 在少震省份生

命损失反而较大(

$#%不同震级档与生命损失有如下关系& 一般

地震灾害会导致个别人死亡' 较大地震灾害会导致

数人至数十人死亡' 重大地震灾害则导致数十人至

数百人死亡' 特别重大地震导致数百人至数万人死

亡( 通过对实际历史震例整理中发现! 存在个别地

震因发生地点不同而生命损失有所不同! 主要影响

因素与人口密度) 地理环境) 建筑物结构有关! 同

时需要考虑城市直下型地震特殊情况( $'WW >%&$W

年间中国大陆城市直下型地震死亡人数突出! 约占

地震总死亡人数的 [$]! 地震灾害生命损失受地震

类型! 尤其是城市直下型地震影响巨大(

$\%地震生命损失分布受人口密度影响显著!

以人口分界线*胡焕庸线+切割中国大陆! 发现胡焕

庸线东西地震灾害生命损失差异明显( 胡焕庸线以

东出现有生命损失的地震次数较多也较为集中且地

震人员死亡数较多! 占比 '?]左右! 而胡焕庸线以

西虽然地震次数较多但是生命损失较轻( 此外胡焕

[%%
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庸线以东造成生命损失的地震集中在 \级地震以上!

而胡焕庸线以西造成生命损失的地震集中在 W 级以

上( 因此地震灾害生命损失一般分布在人口相对较

多的地区! 人口集中对地震灾害生命损失影响巨大(

本文针对 $'WW >%&$W 年我国大陆地震数据进

行了梳理和回顾! 从不同层面对地震生命损失数

据进行了分析! 可以较好的反应出中国大陆地震

生命损失时空分布特征! 在今后研究中增加造成

地震灾害生命损失的影响因素分析! 与相关评估

模型相结合! 定量评估区域地震生命易损性! 为

地震应急与防震减灾提供科学的理论支撑(
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