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气候变化背景下国外城市韧性研究新进展
!!!基于 <=>?@:A<?的文献计量分析!

陈!轶B

! 葛!怡$

! 陈睿山"

! 陈文珺&

! 叶志聪B

! 刘!辉B
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摘!要" 采取知识图谱和传统文献研究相结合! 借助 /=>?@:A<?软件分析 BTT"D$%BW 年国外城市研究领域有关韧

性的研究) 通过关键词共线归纳出国外城市韧性研究的特点为'

!城市韧性与气候变化适应以国家尺度及地区

尺度居多! 对于社区尺度和家庭尺度研究偏少! 未来对于韧性评估方法应按照需求进行调整! 对于韧性研究单

元的划分! 应当注重社区尺度以提升研究精度(

"城市韧性治理模式与社会动力机制上应该基于中国制度背景

并本土化和具体化! 此外! 韧性治理模式也应与社会公平* 公众参与等相结合! 制度韧性* 经济韧性* 社会韧

性仍有进一步细化的空间(

#城市韧性与景观关系! 研究可注重与地理学* 经济学* 社会学等多学科交叉融合!

与大数据和智慧城市相结合! 土地利用分析上可与实际案例相结合! 更加细化和可比化! 应当与城市问题紧密

结合! 研究尺度上应加强社区尺度的对比研究)

关键词" 城市韧性* 研究进展* 评述与展望* <=>?@:A<?分析

中图分类号" X&"# XTB#9## 0)TW&!!文献标志码" ,!!文章编号" B%%% ZWBBX$$%$%%%$ Z%B"C Z%C

P7=' B%9"TCTUV9=@@H9B%%% ZWBBX9$%$%9%$9%$#

!!极端气候和快速城镇化进程使城市面临诸多
挑战! 城市内涝* 雾霾* 飓风* 流行疾病等城市
安全问题不断涌现) 不确定性和复杂性是城市发
展中的主旋律! 如何应对并有效防范成为各界关
注的焦点) 韧性%*?@=8=?H<?&为解决这些矛盾和冲
突提供了新思路和创新途径! 作为人类社会经济
活动的高度聚集体! 城市面临的风险也在不断增
加) 洪水是最主要的威胁因素! 其次是干旱! 另
外还包括飓风* 地震* 火山* 泥石流#B$

) 城市系
统是个巨型的复杂系统! 面临诸多的不确定性!

以往+头痛医头* 脚痛医脚+的治理方式已经很难
应对 复 杂 多 样 的 城 市 问 题#$$

) BTY" 年! 霍 林
%3788=HO&最早将韧性概念引入到生态系统研究!

$%%% 年以后! 韧性逐步从社会D生态系统扩展到社
会D经济系统中! 并相应的出现了经济韧性* 灾害
韧性* 基础设施韧性* 城市安全韧性等研究) 韧
性不应仅被视为系统对初始状态的恢复! 而是复
杂的社会生态系统为回应压力和限制条件而激发
的一种变化* 适应和改变的能力#"D&$

) 韧性城市不
仅包括基础设施的冗余性* 环境系统的可靠性%低

暴露* 有生态屏障等&! 还包括经济能力* 社会组
织* 制度条件等方面的保障力#$$

)

如何提高城市系统面对不确定性因素的响应
和适应能力成为当前学界的研究热点和重要议题!

本文从文献定量分析角度出发! 采用知识图谱对
近 $# 年城市规划领域韧性城市研究进展进行文献
综述! 归纳总结出几个主要研究主题! 并从不同
理论和方法视角对各主题进行深入分析和探讨!

期望对中国韧性城市研究的理论创新和学科发展
有所启示)

B!城市韧性研究阶段性及关注点

B9B!数据来源
依据 /=>?1:A<?对数据来源的要求! 本研究选

择 [?N 7M1<=?H<?%[(1&作为文献搜索引擎) 选取
-,+J1/,2E ,+J )*Q,+ 2-,++\+4* )*Q,+

10)J\E1* /\0\E1* 3,Q\0,0 \+0E*+,0\(+,-&

本权威城市规划领域杂志作为文献来源! 将+;?@=8=D

! 收稿日期' $%BT ZBB ZBB!!!修回日期' $%$% Z%B ZB&

基金项目' 国家自然基金青年基金项目%&BY%BBWC&( 教育部人文社会科学研究青年基金项目%BY5'/]3%$T&( 国家自然科学基金面

上项目%&B#YB&WW&( 江苏省社会科学基金项目%BY'JQ%B%&

第一作者简介' 陈轶%BTW& Z&! 女! 江苏靖江市人! 副教授! 博士! 主要从事从事城市脆弱性与韧性* 城市与区域规划等方面的

研究9EDLA=8' HVF>
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?H<?,作为关键词进行检索! 文献类型涵盖 A;>=<8?*

:;7<??P=HO:A:?;和 ;?K=?I! /=>?@:A<?参数设定为
BTT" 至 $%BW 年共 $# 年! 数据获取时间为 $%BW 年
Y 月 B% 日! 共获得 BYW 篇文献! 其中 -,+J1/,2E

,+J )*Q,+ 2-,++\+4 包 括 YC 篇* )*Q,+

10)J\E1 包括 $Y 篇! /\0\E1 包括 &W 篇! *?O=7HA8

1>FP=?@包括 $Y 篇)

B9$!共引分析
以每 B 年作为时间切片! 对 BTT"D$%BW 年 & 本

杂志涉及+;?@=8=?H<?,的文献进行分析! 选取每个切
片关键词频率排名前 $% 的形成知识网络! 使用
2A>GM=HP?;剪裁切片的知识网络和合并网络! 从而
凸显重要节点! 共得到 B%& 个节点%关键词&! 彼
此之间有 "%# 条联系)

图 B 展示了与 ;?@=8=?H<?具有共引关系的关键
词包括' 城市! 气候变化( 气候变化适应( 社会
生态系统( 土地利用( 可持续性( 管治( 脆弱性(

风险( 灾害 %<=>S( <8=LA>?<GAHO?( <8=LA>?<GAHO?

APA:>A>=7H( @7<=A8?<787O=<A8@S@>?L( 8AHP F@?( @F@D

>A=HAN=8=>S( O7K?;HAH<?( KF8H?;AN=8=>S( ;=@R( P=@A@D

>?;&) 其中 +城市, %<=>S&* +气候变化, %<8=LA>?

<GAHO?&被引次数最多! 其他领域包括社区部门*

推进城市可持续性理论* 土地利用变化* 自然保
护* 城市周边水景* 地理设计* 城市化等关键词!

研究尺度包括全球* 区域和地方! 主要的研究区
域集中在美国和英国)

图B!BTT"D$%BW 年国外韧性城市研究关键词图谱

B9"!阶段性特征
图 $ 展示了 BTT"D$%BW 年热点关键词的时间变

化趋势! 节点越大表示频次越高! 外圈有红褐色
的节点表明具有高中心性) $%%T 年以来! 气候变
化* 社会生态系统是韧性研究的重点) $%B" 年以
来! 城市化* 生态系统服务* 土地利用* 城市韧
性和脆弱性* 生物多样性等问题成为研究的热点)

图 $!关键词的年度变化

B9&!研究热点
将关键词知识网络进一步聚类分析得到 Y 个聚

类! 其中 _7PF8A;=S̀ %9#%BW %一般认为 _7PF8A;=>S

在 %9& a%9W 之间适合聚类&! _?AH 1=G7F?>>?`

%9CW$$%该值位于 % aB 之间! 越接近 B 表明同一聚
类内相似性越强&) 这一结果反映了韧性研究的一
个显著特点' 研究主题涉及面广泛! 同一主题内
研究视角多样) 图 " 表明聚类内相似性最强* 关键
词个数最多的 Y 个聚类%1=G7F?>>?b%9Y&' 社区部
门* 推进城市可持续性理论* 土地利用变化* 自
然保护* 城市周边水景* 地理设计* 城市化) 这 Y

个聚类与后文文献梳理的韧性研究主要领域相
吻合)

图 "!关键词构建的知识网络聚类分析结果

B9#!研究网络
图 & 表明 BTT"D$%BW 年活跃度最高的城市韧性

研究学者) 早期的研究者包括 .78R?/* 4FS/*

0c7F8A@d* 4;=LL+Q* .A;;J) 中期的研究者包括
QA;>G?81* _?ILAH 2* E;H@>@7H 3* QF8R?8?S3等)

最近的研究者包括 ,G?;H '* JAK7FP=1* /78P=HO'*

QFGAFO3* [78<G ';等) 长期活跃的研究者包括
,G?;H '* X=AHO[F* QA;>G?81* /78P=HO'* .78R?

/! 这与后文的分析相吻合)

图&!BTT% 年以来活跃度最高的城市韧性研究学者

$!城市韧性研究进展述评

$9B 城市韧性与气候变化适应
%B&城市韧性与气候变化
该主题关键词共线频率最高的是+气候变化,*

+适应性,* +风险感知,* +社会脆弱性,* +洪水
易发区,等! 其中气候变化与适应性是重要的着眼

Y"B
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点! 聚焦于不同国家* 地区应对气候变化及改善
策略) 此外在乡村气候变化的适应上! 也引起学
界重视! 研究国别显示' 美国* 澳大利亚* 孟加
拉国* 中国* 印度* 葡萄牙* 欧洲多国等均关注
气候变化与适应性! 研究尺度上涵盖国家尺度*

地区尺度* 社区尺度及家庭尺度) 研究年代上从
$%%W 年以后有关气候变化的议题开始显现! $%B#D

$%BW 年研究成果明显呈现增长趋势) 研究侧重点
相对比较集中! 大部分探讨气候变化与适应性!

也有些从旅游管理角度* 农村社会脆弱性角度以
及野火管理角度进行探究) 比较典型的研究如下'

_AH7V*7S等##$探讨了缓解孟加拉国达卡解决气候
变化和适应问题! ,8K?@

#C$ 以葡萄牙为案例地! 使
用 B"% 年的历史数据! 从收缩城市角度探讨了葡萄
牙的五种收缩模式) _F88?;

#Y$从旅游的角度提出旅
行是影响很多地区环境退化的重要根源! 需要重
视自然系统的韧性! 通过旅行管理构建适应策略)

/3\,+45=<GAHO

#W$ 以台湾地区洪水易发区为例!

采用半结构化访谈法评估社区脆弱性和风险感知!

认为社区风险感知是决策过程的固有部分! 有助
于增强社区风险意识! 强调群体和社会网络的风
险沟通! 有助于将结构性和非结构性措施结合提
高社区韧性) /GF E;=<d

#T$以印度印度多尔社区为
案例! 探讨城市气候适应与国家D社会关系重塑!

需要社区居民将适应行动与现有战略结合) .,+4

5=:=HO

#B%$从家庭层面! 研究中国农村家庭脆弱性及
改善策略) 5?HH?>=

#BB$评估印度城市易受气候变化
影响的社会脆弱性! 认为社会* 经济和地理差异
导致应对气候变化存在巨大差异)

%$&城市韧性与可持续发展
城市韧性与可持续发展侧重从已有项目和案

例出发! 对其进行评估和优化) 研究焦点包括增
强城市适应能力的策略! 城市韧性的现有状态等)

比较典型的研究包括由洛克菲勒基金会在 $%B" 年
发起的全球 B%% 个韧性城市! ,G?;H '

#B$$ 从韧性的
角度探讨了新的可持续性! 认为实施可持续应从
+防故障,的心态转变为+可以安全地失败,! 通过
已有的国际上已有的项目和案例从多功能性* 冗
余* 模块化* 生物和社会多样性* 多尺度网络和
连通 性 角 度 说 明 增 强 城 市 适 应 能 力 的 策 略)

1:AAH@

#B"$鹿特丹是全球 B%% 个韧性城市方案参与
者之一! 该文评价了鹿特丹城市韧性所处的状态)

%"&城市韧性与城市规划与设计
从设计视角探讨城市韧性也是非常重要的!

通过城市设计对环境恶劣地带进行优化和改善)

研究焦点在于设计与自然相结合* 建设洪水可进
入区* 建设适水建筑* 绿色建筑等) 比较典型的
研究包括' 1ALF?8@@7H

#B&$将可达性分析和公众参与
4\1%224\1&相结合! 探讨环境特征如何影响人们
的生活! 认为应该在环境恶劣的地区! 将城市设
计与日常自然体验有机结合) -=A7

#B#$ 以越南湄公
河三角洲洪水为例! 提出允许洪水进入城市的洪
水适应模式) 包括三个城市设计原则'

!预见和
适应洪水(

"纳入洪水的生态过程(

#揭示洪水
动态)

$9$!城市韧性治理模式与社会动力机制
%B&城市韧性治理模式
城市韧性治理模式与选择研究聚焦在城市韧

性治理原则* 治理方式* 治理与权力关系等方面!

研究方法多采用半结构访谈! 访谈对象涵盖政府
官员* 注册规划师* 社区工作人员* 志愿者等!

国家涉及澳大利亚* 英国* 日本东京* 加纳* 印
度* 南非德班* 泰国等! 典型的研究如下' 07;AN=

E8HA

#BC$以澳大利亚两个城市为例! 采用半结构化
访谈! 探讨了城市韧性的关键要素%主体* 机构和
系统&如何相互作用及利益相关者对韧性的影响)

27RFDQ7AH@=

#BY$对加纳规划师协会 B%# 名注册规划
师进行访谈! 对规划文件进行评估! 探讨规划实
践如何有效推进城市韧性规划) ]3,+4X=A78D

=HO

#BW$运用文献统计软件! 从研究趋势* 研究规
模* 研究集群三个方面探讨城市韧性与城市可持
续性的差异) ,7R=! +A7L=

#BT$以 $%BB 年东日本大地
震和海啸为案例! 研究了适应性治理的框架! 认
为半分权式灾害治理并非有效! 指出多中心分散
式的治理方式是行之有效的) ,8?e=FR E;=H 从社会
资本角度探讨了气候变化适应! 提出了五个 *的
治理原则%;?M8?e=K=>S! ;?@=8=?H<?! ;?@:7H@=K?H?@@! ;?D

K=>A8=cA>=7H AHP ;?@<A8=HO&! 该框架适用于不同尺度
的气候变化治理问题) _??;7I

#$%$采用文献计量学!

确定理解韧性的六个特征! 并在此基础上提出了
新的韧性定义) _A;R@

#$B$以 $%BB 年泰国洪灾为例!

探讨了灾害治理与权力关系对灾害风险的影响)

'7H?@

#$$$从志愿者和社区部门的衰退看城市的脆弱
性) /GLF>=HA

#$"$通过分析英国相关政策文件! 探
讨政府对韧性的不同看法及成效) /GF

#$&$通过评估
南非德班* 印度的气候适应行动! 进而评估城市
公平和包容性发展的机会和不确定性! 认为韧性
战略行动需要考虑各利益主体及政治经济利益)

%$&城市韧性的社会动力机制
城市韧性的社会动力机制研究聚焦在制度韧

性* 经济韧性* 社会韧性等! 其中制度韧性涵盖
城乡二元体制* 跨边界合作等( 经济韧性涵盖产
业* 零售业韧性等( 社会韧性涵盖失地农民* 公
寓扩建* 失业率等) 比较典型的研究如下' Q;?HD

PAH 48??@7H

#$#$ 从气候变化和能源不安全对澳大利
亚城市的影响! 强调规划在应对气候变暖中的主
要作用将是适应而非缓解) 1>?MAH Q7FcA;7K@R=

#$C$ 从
社会适应力角度探讨了两个后共产主义城市的公
寓扩建项目! 以此考察微观社会空间变化和政策
启示) _=R?从伦敦和香港当代研究成果! 展示了
弹性思维在抗灾能力和恢复计划中产生的影响)

_A;OA;?>_/7I?88

#$Y$以布法罗市和克利夫兰市为案
例! 从恢复力视角探讨该地区如何利用经济发展
来适应和应对去工业化) /A@>AHG7

#$W$讨论跨边界合
作发展项目成功的关键因素! 对欧洲 $% 个跨边界
案例进行评估和分析! 找出 B& 个关键因素! 包括
明确的共同目标和总计划( 政治透明且支持该项
目( 推进城市间的连通性和流动性) ,N;AL@7H

#$T$

从政治角度! 研究中国城市郊区化进程! 并将该
进程看作社会生态适应过程) *A7通过德蒙顿和波

W"B
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特兰的对比! 研究零售业的韧性规划! 鼓励通过
规划* 多样性和建立共识! 促进更具韧性的零售
系统) 3),+4X=A7VFH 以西安为例对城市边缘失地
农民生计脆弱性评价) 3FP?<

#"%$以斯洛伐克地区为
案例! 用失业率增长率反映该区域的脆弱性与韧
性! 提出韧性能力指数%*?@=8=?H<?/A:A<=>S\HP?e!

*/\&9

$9"!城市韧性与景观的关系
%B&城市韧性与景观生态学的关系
从景观生态学视角研究城市韧性的文献较为

丰富! 现有研究聚焦于城市化与环境的关系* 特
定景观的韧性评估* 农业景观对城市的贡献* 住
宅花园* 生物多样性与洪水等) 研究成果丰富*

研究视角独特! 景观对韧性的理解和研究具有独
到之处) 景观研究韧性多与雨洪管理相联系! 采
用文献综述* 案例研究* 计量模型* 4\1* 数据平
台等! 研究方法较为先进和多样化) 研究年代上
自 $%%% 年以来一直持续! 且每年都保持增长态势)

比较典型的研究如下' _=<GA?8QA>>S

#"B$从城市多核
心景观上提出强调了城市系统的韧性( JAK=P _

1>7L@

#"$$以巴西热带雨林为案例! 基于 4\1 空间决
策系统 0,_,*\+! 将代表性* 冗余性和韧性三者
纳入到景观框架中! 实现对特定景观进行准确评
价以促进经济性) 3?H;=R E;H@>@7H

#""$从文献综述和
案例研究探讨了城市化景观的环境争议和生态复
杂性) /2SR?

#"&$采用 1OIA>?;模型评估了气候变化
背景下雨水管理的低影响开发! 并对比分析了传
统设计和低影响设计下的不同降水情景) -?c8=?

_7;=H=f;?

#"#$通过文献综述法探讨了城市化与环境
的关系! T"g的文献将城市化描述为对环境的强
迫! 厘清两者的关系对促进适应而不损害弹性至
关重要) _<<8=H>7<R

#"C$ 以美国波特兰都市区为例!

从社会空间分异视角探讨住宅花园的城市可持续
性) 4;AP=HA;F 1=L7HA*以加纳为案例! 探讨了农
业活动对城市可持续发展的贡献) /78?@

#"Y$ 探讨了
粮食种植这种生产性城市景观作为城市开放空间
规划和设计的新范式) /AL:?887H?

#"W$提出 \/,11 平
台! 景观保护的九项原则) JF<R?>>

#"T$从韧性角度!

探讨苏格兰地区的环境问题) dA;87

#&%$ 研究生物多
样性与洪水之间关系) -AHO?L?S?;

#&B$

对巴塞罗那
$Y 个城市花园的实地观测和遥感! 探究公园与使
用者的实际感受! 提出城市绿地规划可以提升城
市园林管理的潜力)

%$&城市韧性与土地利用的关系
城市韧性与土地利用的研究成果丰富! 研究

视角多样! 研究涉及住房* 城市更新* 高速铁路
等! 研究主题涉及土地利用与生物多样性* 土地
利用与景观安全格局* 土地利用与地震减灾* 土
地利用与农房建设等! 研究方法多为对比研究!

多是土地利用功能变化前与后的对比! 研究视角
上将土地利用视为自然和生态过程! 探讨社会D生
态韧性) 研究方法涉及 4\1* 航拍图* 贝叶斯网络
%Q+&* 多准则决策分析 %_/J,&* 模糊评价法
%JE_,0E-&等) 比较典型的研究如下' 1=;AL=A以
地中海为案例! 研究了社会D生态系统的相互关系!

评估了过去 C% 年土地利用变化对生物多样性的影
响! 并指出土地遗弃是对地中海生物多样性的主
要威胁) ,8?VAHP;7'通过对西班牙两个国家自然保
护区的土地利用变化! 评估文化景观的社会D生态
韧性! '7GAH /78P=HO从生态土地利用的角度探讨了
提高城市防灾能力的思想! 强调通过用地功能调
整支持生物多样性%E-/&) 2?HO'=AH

#&$$ 以深圳为
案例! 将生态退化风险与快速城镇化景观安全格
局联系! 区分深圳市的生态保护边界) [?=8

#&"$ 运
用贝叶斯网络%Q+&预测河流易受城市化压力的影
响) 1)'?7HO

#&&$采用地理信息系统%4\1&* 多准则
决策分析%_/J,&* 模糊评价法%JE_,0E-&对西
班牙阿兰格农村进行研究! 探讨水库地区农村住
房建设适应性评价) 4Fc?S以土耳其为例! 研究了
城市更新在土耳其成为国家防灾政策后对整个城
市的发展影响) [,+4以旧金山和洛斯安吉为例!

研究了土地利用规划将高速铁路和地震减灾结合
起来的重力模型! 并指出这种方法具有较好的减
震效果)

%"&城市韧性与生态智慧* 智慧城市
生态智慧是一种重要的研究视角! 影响城市

发展原则* 城市与自然系统相互作用等) 现有研
究大部分是定性研究! 如 [,+4X=HGA7

#&#$ 从生态
智慧角度探讨了未来城市发展的目标和建议)

57FHO*7N?;>.

#&C$采用多代理人模型! 从生态智慧
角度探讨可持续景观和城市规划有影响力的框架)

2A>>?H

#&Y$从生态智慧探讨管理在可持续* 相互依存
的城市和自然系统中的作用)

从人工智能* 信息技术* 智慧城市角度研究
城市韧性的视角比较独特! 现有研究较少! LA;@A8D

88A<FHA强调通过信息互联* 智能设备等从从智慧
城市角度探讨提升城市韧性的方法#&W$

)

"!结论与展望

城市韧性研究作为应对城市不确定性的有效
工具! 近年来发展迅速) 研究体系上! 3788=HO最
早提到韧性的概念! 近年来由诸多研究者从理论
和实证上加以拓宽( 研究议题上! 围绕实证和案
例分析展开! 研究内容上! 注重气候变化适应性*

韧性治理模式及社会动力机制* 城市韧性与景观
的关系! 研究方法上经历以宏观数据进行现象分
析向基于微观数据进行机理过程转变! 未来研究
可从以下几个方面深入展开'

%B&城市韧性与气候变化适应) 涵盖城市韧性
与气候变化* 可持续发展及规划设计三方面) 研
究尺度上! 以国家尺度及地区尺度居多! 社区尺
度和家庭尺度研究偏少! 研究内容上以中宏观时
空格局及区域差异为主! 研究方法受研究尺度影
响! 如研究国家尺度的多采用百年历史数据! 如
研究社区和家庭尺度的多采用调查数据! 在城市
韧性和可持续性研究上! 两者存在显著的区别)

在全球范围内! 城市韧性更多强调自我保护和生
态系统恢复! 而城市可持续性更多关注生态资源
的利用和保护( 在区域尺度上! 城市可持续性强

T"B
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调地方经济的自给自足和经济活动的环境效益!

而城市韧性更关注城市经济结构的稳定性与多样
化( 在城市尺度上! 注重政策管理! 强调加强城
市结构的制度安排! 更多考虑城市和土地利用规
划的需求问题) 在社区尺度上! 两者都提出为居
民提供基本的物质条件如充足的水* 医疗和住房!

但韧性城市更重视多样化和保险#BW$

) 城市韧性的
研究尺度决定研究的精度! 因此! 需加强社区尺
度的研究! 改进研究单元的划分方式! 韧性评估
方法需进一步改进! 根据需求进行调整! 此外!

在进行对比研究时! 需要考虑研究对象的横向可
比性)

%$&城市韧性治理模式与社会动力机制) 韧性
治理模式受国情及政策影响巨大! 因此! 基于国
情提出的韧性治理模式非常必要! 然而! 国内对
韧性治理模式的研究基础薄弱! 一方面! 缺乏从
治理角度探讨城市韧性与制度构建的相互关系!

另一方面! 对现有政府文件* 政府工作人员* 社
区志愿者及机构人员等研究偏少! 使得从治理角
度探讨城市韧性尚不多见) 对韧性治理模式应基
于中国制度背景并本土化和具体化! 韧性治理模
式也应与社会公平* 公众参与等相结合( 对于城
市韧性社会动力机制而言! 目前国内涉及经济韧
性* 社会韧性等! 较少涉及制度韧性! 对经济韧
性的讨论仍有进一步深化的空间! 如国外已经细
化到零售业与韧性! 评估特定产业对经济的影响*

跨边界合作等( 社会韧性方面! 基于国情探索微
观社会空间变化! 将韧性研究与中国特色城镇化
道路相结合将是未来发展方向)

%"&城市韧性与景观的关系) 现有研究聚焦城
市化与环境的关系* 景观韧性评估* 农业景观*

住宅花园* 生物多样性等! 多为中微观的实证研
究! 研究方法上定性与定量研究相结合! 以调查
数据为主! 较少采用大数据等方法! 研究内容上
侧重景观生态学* 土地利用及生态智慧* 智慧城
市等! 注重从使用者实际感受出发对特定景观进
行韧性评价! 多采用对比研究法! 未来研究可注
重与地理学* 经济学* 社会学等多学科交叉融合!

与大数据和智慧城市相结合! 土地利用分析上可
与实际案例相结合! 更加细化和可比化! 研究对
象上可进一步拓宽! 不局限于生物多样性* 景观
安全格局等! 应当与城市问题紧密结合! 如城市
更新* 社区营造* 公园绿地等! 研究尺度上应加
强社区尺度的对比研究)
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