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摘!要! 应急物流是有效应对突发事件挑战( 保障人民生命财产安全的*生命线+环节) 以中国知网核心数据库

文献为研究对象! 首先基于隐含狄利克雷分析$.j-%主题模型挖掘国内应急物流研究主题) 在此基础上! 借助

社会网络分析$2,-%工具厘清应急物流演化路径) 研究结果表明& 从研究主题来看! 我国应急物流研究主要包

括应急物流体系建设( 应急物流模型和算法( 应急物流管理! 以及应急物资保障四大研究专题' 从主题演化路

径看! 我国应急物流演化可大致分为三阶段& 第一阶段是从 %&&",%&&> 年的基础性研究' 第二阶段从 %&&X,

%&$> 年! 以模型构建( 算法求解与优化为主要研究内容' 第三阶段从 %&$X 年至今! 聚焦重大突发事件背景下数

字技术赋能应急物流的文献数量显著增加) 研究有助于明晰应急物流的研究体系现状及其演进过程! 为未来研

究提供有益参考)

关键词! 应急物流' .j-' 2,-' 主题挖掘' 演化路径' 可视化研究

中图分类号! I'"" I#$Y:Y" /%Y#:%%!文献标志码! -!文章编号! $&&& ?X$$I#%&%'$&$ ?&&%# ?&#
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!!应急物流是指为应对突发事件提供生产( 生
活物资供应保障! 满足突发性物流需求的特殊物
流活动"$ ?%#

! 贯穿突发事件的应急减缓( 应急准
备( 应急响应以及应急恢复全过程) %&%& 年新冠
病毒感染发生以来! 我国应急物流体系发挥了疫
情防控*生命线+与*先行官+作用! 顺丰速运等物
流企业先后在多个城市及时调度防疫物资! *菜
鸟+应急物流体系担任起国际应急物流重任! 为
$Y& 多个国家和地区运送物资共计 %:Y 亿余件""#

)

然而! 在应对突发事件过程中! 应急物流体系仍
然暴露出应急仓储能力不足( 救援物资调配不合
理( 末端配送效率低下等短板现象! 我国应急物
流能力尚存在较大优化空间) 随着应急物流实践
痛点问题的凸显! 应急物流相关的体系建设( 模
型与算法优化( 应急管理及应急物资保障问题成
为政府( 企业和学者共同关注的重点议题)

国外学者和实践者对应急物流的关注时间较
早! 经过多年探索已形成较为完善的管理机制和
救援体系! 如美国成立联邦应急管理署( 日本构
建海陆空运输应急物流体系等"' ?Y#

) 已有学者采用
模型构建和仿真等技术方法在应急物流管理"U#

(

应急物资配送等方面展开深入研究! 如 [C<

">#提出
用物流方法帮助调配救援物资! 从而提升运送效
率! 这为应急物流运输( 配送等方面研究奠定了
坚实的基础' 应急物资运输配送是应急物流的重
要一环! 其中对物资保障( 路径优化的研究是实

现应急物流高质量发展的关键! 部分学者以最小
成本( 最短路径( 有限时间内实现资源合理调配
和最少损失为目标! 研究在不同约束条件下应急
物资运输分配问题"X ?$$#

) 我国应急物流的研究起
步较晚! %&&" 年非典肺炎的暴发引发社会各界对
应急物流的广泛关注! 应急物流领域成为研究热
点"$%#

) 当前! 国内学者主要聚焦于重大突发事件
下应急物资储备调度( 选址路径和体系构建等问
题"$" ?$'#

! 从模型求解( 算法优化"$Y#等研究视角出
发! 探索优化应急物流管理( 提升应急救援效能
的路径方案! 并致力于寻求降低突发事件影响(

减轻人民生命财产损失的发展对策) 部分学者针
对国内外应急物流研究特征展开综述分析! 如商
丽媛等"$U#运用元分析法从应急物流研究主题( 方
法( 层次和参照学科四个方面进行综述分析' 李
创等"$%#从应急物流理论基础( 体系建设和物资配
送优化等方面着手! 总结归纳国内外应急物流研
究现状和发展历程) 已有部分学者基于知识图
谱"$>#

( 0@JCQB;]C

"$X#

( 7)2 S@CkCT

"'# 等可视化软件
对物流学科现状及发展趋势展开分析! 如吕程"$>#

以科学文献数量为标尺! 从静态和动态两个角度
分析了国内外物流研究现状并预测未来发展趋势'

戢晓峰等"'# 采用词频分析方法! 通过 7)2 S@CkCT

软件可视化对比分析 $##>,%&%& 年国内外应急物
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流文献! 总结学科发展动态和研究热点) 但是!

现有文献中针对应急物流的综述研究仅通过统计
关键词词频展开共词分析! 没有具体分析关键词
在网络中所处位置! 难以科学勾勒应急物流研究
热点和演化路径)

通过梳理相关文献发现! 应急物流领域的主
题挖掘和演化路径研究主要存在以下不足& 关于
应急物流主题挖掘的文献较少! 多数文献聚焦物
流学科或某一细分主题展开综述! 导致难以获取
完整全面的应急物流研究热点! 此外! 文献多采
用词频统计等传统的主题识别方法! 4-,,P5-,(

马鸿佳等"$# ?%&#指出用此类方法对大量文献内容进
行综述会存在去语境化( 耗费时间和资源等缺陷)

为了弥补上述不足! 研究重点围绕以下两个问题
展开&

#如何有效识别及全面归纳应急物流研究
主题6

$如何刻画应急物流研究发展趋势和演变
路径6 传统文献综述方法依靠研究人员主观分析(

缺少共同遵守准则等原因! 常常出现分析偏差或
不同研究者意见相左的情况"%$#

) 近年来! 隐含狄
利克雷分布$.;JC<Jj@T@]G9CJ-998];J@8<! .j-%主题
模型作为语义挖掘的有效方法得到了学者关注!

学者们在统计学"%%#

( 图书情报学"%" ?%'#

( 新闻
学"%Y#等领域采用 .j-展开文献计量分析并取得丰
硕成果) 同时! 国内外学者对社会网络分析法在
主题演化方面的贡献也开展了深入研究! 该方法
为主题演化分析提供标准和量化指标! 能清晰揭
示主题发展趋势和演化路径"%U ?"&#

) 鉴于此! 本文
基于 .j-主题模型挖掘国内应急物流研究主题!

并借助社会网络分析工具厘清应急物流演化趋势)

$!研究设计

$:$!.j-主题模型
主题模型是运用算法对语料进行语义分析和

聚类以发现文本主题并对其进行无监督分类的统
计模型""$#

! 常见的主题模型方法包括潜在语义分
析$.;JC<J2CK;<J@]-<;9OQ@Q! .2-%

""%#

( 概率潜在语
义分析 $3T8m;m@9@QJ@].;JC<J2CK;<J@]-<;9OQ@Q! 3.A

2-%

"""#和 .j-

""'#

) 其中! .j-是一种典型的三层
贝叶斯词袋模型! 包括文档层( 主题层和主题词
层& 每个主题对应一个关键词概率分布! 每个文
档则对应一个主题概率分布) .j-建模过程主要
包括& 文献分词清洗( 确定最优主题数和提取主
题词! 主题降维和可视化分析) 在 3OJG8<":>:' 环
境下! 对清洗后数据进行 .j-算法分析! 确定最
优主题数) 同时测度文档 ?主题分布和主题 ?词
分布! 可视化聚类结果! 结合主题分布和词语语
义实现主题分类)

$:%!社会网络分析
社会网络分析$ 28]@;9,CJk8Td -<;9OQ@Q! 2,-%

是通过网络和图论对行动者及社会结构加以分析
的一种结构范式""Y ?"U#

) 随着 *]@<CJ( 5CBG@等可视
化分析软件的诞生! 社会网络分析在量化网络结
构( 揭示网络特征方面超越了许多理论方法! 在
网络舆情( 科学合作等多领域得到广泛应用"">#

)

社会网络分析的常见研究内容包括整体网( 中心
性和结构洞分析) 其中! 中心性分析是重要量化
指标之一! 包括度数中心度( 中间中心度和接近
中心度! 三种中心度概念见表 $) 结构洞即网络的
空隙! 处于结构洞位置的节点在网络中连接缺少
直接联系的两个体! 拥有更多的*信息优势+与*控
制利益+

""Y#

)

通过社会网络分析方法对共词网络展开分析!

可以有效揭示学科研究热点和演化趋势""X#

) 具体
包括筛选具有语义功能的高频词并统计词语共现
关系获得共词矩阵! 然后借助 *]@<CJU:& 工具可视
化分析网络特点! 具体而言! 以节点距离( 凝聚
指数和网络密度等指标描述的整体网络特征! 通
过网络中心度和结构洞分析结果! 揭示应急物流
研究演化路径)

$:"!数据采集与处理
为了去除跨语言影响"%&#

! 本研究聚焦于总结
分析国内应急物流发展现状! 采用中文文献为研
究数据) 具体的样本选择方法如下& 首先! 以*应
急物流+*应急管理+*物流+为主题词! 在中国知网
上筛选 %&&",%&%% 年的中文核心期刊要目总览收
录的期刊文献和0220P期刊文献! 共搜集中文文献
Y%% 篇! 通过浏览标题( 摘要与部分正文! 剔除
$&Y 篇与主题相关性较差的文献! 最终选定研究文
献为 '$> 篇)

.j-主题建模和社会网络分析需要从文本信
息中筛选关键词! 并在 3OJG8<":>:' 和 *]@<CJU:&

环境下实现建模和网络分析) 因此! 在获取文献
数据的基础上! 进行去停用词( 排除无功能词汇(

分词等预处理工作) 核心步骤如下&

$$%分词处理) 考虑到采集文献全部为中文!

研究采用结巴中文分词工具包对数据进行分词处
理! 将文献的标题( 关键词( 摘要拆解分成单个
的词语! 形成新的数据文档)

$%%构建去停用词表) 为了消除部分无关词汇
对实验的影响! 本研究结合哈尔滨工业大学停用
词表和本文研究内容! 新建去停用词表! 剔除如
*为了+*本文+等与研究主题无关的词语' 同时建
立自定义词表! 添加*重特大+ *军地一体化+等代
码无法准确识别的词语) 通过上述调节方式! 提
高分词的精确度和研究结果的准确性)

表 $!中心度指标及概念

中心度指标 概 念

度数中心度 网络中与某节点直接相连的点的个数' 度数中心度值越大! 节点越居于网络中心

中间中心度
节点位于其他点对的最短连接路径上! 通过控制信息传递影响整体' 中间中心度值越大! 代表节点在
网络中越重要

接近中心度
节点与网络中所有其他点的最短距离之和! 用来衡量节点不受其他点控制的程度! 接近中心度越大!

代表该点不是网络的核心

&"
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图 $!应急物流研究主题聚类及热点分析框架图

$:'!研究框架
基于上述分析! 以国内应急物流相关研究为

背景! 提出基于 .j-与 2,-的应急物流主题聚类
和演化趋势及路径分析框架模型$图 $%)

%!研究过程

%:$!基于 .j-的应急物流主题聚类分析
基于词袋方法! 对筛选的 '$> 篇文献信息建

模! 同时借助 3OJG8< 的 5C<Q@K包进行模型训练!

从而得到主题聚类结果)

%:$:$!最优主题数确定
由于 .j-主题数量需要人为确定! 当前研究

多使用困惑度与一致性指标判断最优主题数目"$##

)

困惑度是文本所包含语料相似度的倒数! 通过计
算困惑度! 可以识别文档归属某个主题的不确定
性! 困惑度越小模型聚类效果越好' 而一致性利
用归一化互信息和余弦相似度来分析语义相似性!

一致性分数越高! 主题质量越好) 本研究分别计
算主题数目为 " g%Y 共 %" 个模型的困惑度与一致
性表现来确定最优主题数目) 实验结果见图 %( 图
"! 当主题数目为 %& 时! 一致性分数最高! 同时困
惑度数值也在主题数目为 %& 时的下降幅度趋于平
缓! 因此本研究选取主题数为 %&)

图 %!困惑度分数

图 "!一致性分数

%:$:%!主题聚类可视化分析
输入 .j-聚类结果! 借助 BOJG8< 可视化软件

包 BO.j-S@Q勾勒交互式的应急物流研究主题聚类
图谱! 检验主题分类结果的质量$图 '%)

图 '!主题结果可视化
注& 圆圈表示主题! 圆的大小代表主题出现的频率! 圆心间的距离表
示主题之间的相似性程度) 此外! 图中圆的重叠是将主题由高维空间
映射到二维空间产生的! 不代表主题的实际重叠) !!!!!!!!

$"
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表 % 呈现了 %& 个潜在主题对应的 % g" 个代表
性词语! 结合表 % 主题词词义和 BO.j-S@Q可视化
图谱的距离远近! 对 %& 个潜在主题进行二次聚类!

降维确定 ' 个突出的研究专题! ' 个专题下的隶属
主题及 $& 个关键词结果见表 ")

表 %!潜在主题结果

序号 潜在主题 序号 潜在主题

$ 管理体系! 突发事件 $$ 农产品! 能力! 仓库

% 规划! 策略! 自然灾害 $% 算法! 时间窗! 最短

" 算法! 网络! 改进 $" 双层规划模型! 机制

' 选址! 成本! 方案 $' 预案! 选址! 设施

Y 网络! 体系结构! 虚拟 $Y 配送! 优化! 调度

U 物资! 决策! 调度 $U 配送! 物资! 风险

> 配送! 海上! 船舶 $> 地震! 物资! 配送

X 蜂群算法! 模型 $X 物资! 多目标! 网络

# 定位! 配送! 管理 $# 路径! 船舶! 路线

$& 物资! 路径! 配送 %& 选址! 方案! 协调

表 "!.j-主题聚类结果

研究专题 主题序号 潜在主题 主题词

应急物流
体系建设

$ 管理体系! 突发事件 管理体系! 突发事件! 能力! 需求! 重特大! 运输网络! 军地一体化!

物联网! 信息技术! 协同

Y 网络! 体系结构! 虚拟 网络! 信息! 体系结构! 救援! 优化! 调度! 虚拟! 设施! 灾害! 效益

应急物流
模型

和算法

" 算法! 网络! 改进 算法! 网络! 改进! 时效性! 满意度! 路径! 优化! 模型! 方案! 最优

X 蜂群算法! 模型 蜂群算法! 模型! 供应商! 机制! 能力! 震后! 调度! 优化! 马尔科
夫! 目标

$% 算法! 时间窗! 最短 算法! 时间窗! 需求! 路径! 时段! 模型! 约束! 目标! 最短! 求解

$" 双层规划模型! 机制 双层规划模型! 机制! 信息! 公共卫生! 种群! 需求! 配送! 公平!

风险系数! 突发事件!

应急物流
管理

% 规划! 策略! 自然灾害 管理! 规划! 策略! 自然灾害! 救灾物资! 最优! 信息! 需求! 决策!

资源配置

' 选址! 成本! 方案 选址! 成本! 方案! 模糊! 道路! 灾后! 规划! 修复! 募集! 疫区

# 定位! 配送! 管理 定位! 配送! 管理! 三角模糊数! 决策! 平台! 城际! 保障机制! 组
织! 服务设施

$' 预案! 选址! 设施 预案! 选址! 法律! 设施! 评价! 救灾物资! 仓库! 保障体系! 动态!

指标

%& 选址! 方案! 协调 选址! 方案! 协调! 成本! 突发事件! 模型! 修正! 管理中心! 技术!

物联网

应急物资

U 物资! 决策! 调度 物资! 决策! 调度! 救援! 运输! 路径! 需求! 灾区! 配送! 效率

> 配送! 海上! 船舶 配送! 海上! 不确定性! 船舶! 线路! 无人机! 突发性! 食品! 系统!

模型

$& 物资! 路径! 配送 物资! 路径! 配送! 中转! 分配! 费用! 鲁棒! 军队! 遗传算法! 成本

$$ 农产品! 能力! 仓库 农产品! 能力! 仓库! 规划! 地震! 指标! 运输! 灾害! 耦合! 储备

$Y 配送! 优化! 调度 配送! 优化! 调度! 物资! 风险! 路径! 储量! 突发事件! 多目标!

运输! 车辆

$U 配送! 物资! 风险 配送! 物资! 风险! 网络! 需求! 公共卫生! 拥塞! 传播! 车辆! 医疗

$> 地震! 物资! 配送 地震! 物资! 配送! 伤员! 储备! 可靠性! 算法! 粮食! 生活必需品!

调度

$X 物资! 多目标! 网络 物资! 多目标! 地下! 公路! 救助! 模糊! 回收! 运输! 路径! 管理

$# 路径! 船舶! 路线 路径! 船舶! 算法! 配送! 延误! 紧急度! 调配! 救济! 国防! 仓储

%"
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!" 期 米!俊! 等" 基于 #$%和 &'%的应急物流研究主题可视化研究

!!研究专题 " 为应急物流体系建设! 具体包括主
题 " 和 (! 相关文献关键词包括" 管理体系# 设
施# 体系结构# 效率# 救援等$ 应急物流体系是
在一定的时空下! 由物流环节包括物流要素和物
流实体相互作用而成的有机整体%")&

$ 相比于传统
物流! 应急物流系统在目标设置上更关注速度和
效率%*+&

$ 当前! 国内学者围绕应急物流体系暴露
出的短板与不足%"*&

! 从应急物流体系建设# 体系
规划# 数智化发展和新冠病毒感染背景下政府如
何建设集约高效的应急体系等方面展开研究' 具
体涵盖调度体系# 法律保障体系# 能力评估体
系%,-&

# 协同体系%,"& 和军地一体化建设%,)& 等$ 其
中! 以物联网# 区块链%,* .,,& 等核心技术构建高效
应急物流系统和基于疫情背景的应急物流体系完
善%"-&是重点研究内容$

研究专题 ) 为应急物流模型和算法! 具体包括
主题 *# /# ")# "*! 相关文献关键词包括" 算法#

改进# 模型# 目标等$ 模型构建和算法求解是解
决应急物流问题# 提供应急物流方案的重要环节!

广泛地应用于路径优化%,(&

# 定位选址%,0& 和物资分
配%,*&等问题$ 在应急情景下! 从整体应急供应链
着手进行多目标模型构建是国内研究的重要主题
之一! 优化目标包括最小化响应时间%,1&

# 最低成
本%,/&

# 最高满意度%,+& 等$ 而在应急物流算法方
面! 主要以遗传算法%(-&

# 蚁群及蜂群算法%("&和常
见算法改进为主! 求解不同类型和规模的问题$

研究专题 * 为应急物流管理! 具体包括主题 )#

,# +# ",# )-! 相关文献关键词包括" 管理# 规划#

选址# 定位! 方案等$ 应急物流管理的研究涵盖应
急中心选址%()&

# 应急物流信息管理%(*&

! 应急预
案%(,&

# 平台建设%(( .(0&和应急物流能力评价%(1& 等内
容$ 从研究数量分析! 选址规划和信息资源平台构
建是 ) 个重要研究点$ 应急物流中心选址是保证物
流时效性# 降低物流成本等实现应急物流目标的关
键环节$ 相关文献%(/&均突出了选址规划在应急物流
中的重要作用! 强调以建设成本# 时间成本和运输
成本最小化等为目标! 采用博弈# 双层规划# 模糊
方法等构建模型! 解决选址问题! 此外! 强化应急
物流信息管理# 推动信息台平建设也是优化应急物
流管理的坚实基础和必然要求$

研究专题 , 为应急物资! 具体包括主题 0# 1#

"-# ""# "( 2"+! 相关文献的关键词包括" 物资#

配送# 调度# 路径# 运输等$ 应急物资是指应对
自然灾害# 突发公共事件等所需要的物资保障!

包括食品# 药物# 生活用品等基本保障物资和专
业性物资$ 关于应急物资的研究主要集中在物资
存储运输%(+&

# 车辆调度%0-&

# 需求管理%0"&

# 线路
选择等环节$ 交通运输问题贯穿应急物资存储#

调度# 配送等过程! 包括水路# 公路# 铁路多种
运输途径! 确保物资能及时运往目的地! 是应急
物流的重要保障环节$ 从主题聚类结果分析! 国
内应急物流研究紧紧围绕应急物资问题展开! 并
且与其他三个研究方向有较高的关联性$

)3)!基于 &'%的应急物流主题演化路径分析
为了构建应急物流主题在 )--*()-)) 年间的

具体演变路径! 从)网络中心度*和)结构洞*两个
维度出发! 编码构建主题词共现矩阵! 并利用社
会网络分析软件 45678903- 分析网络结构特征! 揭
示不同主题词在应急物流主题群落演化过程中所
起的作用! 从而分析其演化路径$ 本研究以 )-)-

年数据为例! 说明具体的分析方法$

)3)3"!共词分析
共词分析是通过统计文献关键词语的共现情

况! 解释词语间的关联程度! 进而帮助明确词语
所代表研究领域的研究热点# 预测学科的发展趋
势%0) .0*&

$ 通过对数据的处理清洗! 形成 )-)- 年样
本数据词云图+图 (,$ 研究选择频次大于 )- 次的
代表词作为研究对象! 基本涵盖了该年应急物流
的研究内容及方向$ 此外! 考虑到极值频次对共
词分析产生影响%0,&

! 剔除文献检索词)应急* +,-,

次,和)物流* +)"0 次,! 最终选取)物资* )模型*

)救援*等 *- 个代表性词语$ 其中)物资*)模型*两
个词语出现的文频远超过其他词语! 接下来依次
是)优化*)路径*)目标*)疫情*$ 通过邻接矩阵统
计矩阵中所有词语共现关系的平均数为 03-"! 取
近似值 0! 将矩阵中大于以及等于 0 的数值取 "#

小于 0 的数值取 -! 得到二值阵! 并对该矩阵展开
网络密度# 中心度# 结构洞分析! 得到研究结果$

图 (!应急物流主题 )-)- 年样本数据词云图

)3)3)!网络密度及可视化分析
网络密度是衡量网节点间亲疏程度的重要指

标! 网络密度越大! 关键词间的联系越紧密$ 经
计算! 本研究中网络密度为 -3,",! 较为稀疏! 表
明 )-)- 年有关应急物流研究方向较多# 比较分散$

此外! 任意两节点间的平均距离为 "3(1-! 基于距
离的凝聚指数为 -30/"! 这表明网络结构比较均
匀! 具有多个核心点$ 将 )-)- 年的关键词共现数
据输入 '89:;<=中! 获得图 0 的可视化分析结果$

从图 0 来看! )物资*)救援*)模型*等节点位于网
络核心! 与其他词语展开紧密联系! 相关细分方
向是国内应急物流的重要研究内容$

)3)3*!网络中心性分析
利用 45678903- 对共词网络的三项中心性指标

测量统计并排名+表 ,,$

表 ,!共词网络中心度指标综合排序
节点 度数中心度 节点 中间中心度 节点 接近中心度
物资 *1 物资 ""+3/, 延误 "(0

救援 *- 配送 **31( 协同 11

模型 *- 模型 )03)) 医疗 10

优化 )1 救援 ),3+" 卫生事件 10

配送 )1 疫情 "+3,* 肺炎 10

目标 )( 优化 "/3/) 损毁 1(

时间 )* 目标 ""3+( 体系 1(

算法 )- 时间 03++ 保障 1*

路径 )- 突发 03"* 信息 1"

疫情 "/ 算法 ,3+( 管理 1-

- - - - - -

平均值 "03"( - /3/( - 0130*

**
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图 0!我国应急物流领域研究重点网络分析

!!从度数中心度来看! 关键词)物资*)救援*)模
型*在研究中的重要性高居前两位! 在网络中占据
核心地位! 结合新冠病毒感染背景! 表明疫情环
境下物资调度分配# 应急医疗救援# 物流模型构
建等研究受到高度重视$ 排名 , 21 位的关键词包
括)优化* )配送* )目标* )时间*! 表明 )-)- 年更
多学者以成本# 时间# 效率等为约束条件! 探寻
优化应急物流模型# 提升应急物流能力的新途径$

整体分析! *- 个高频词的平均度数中心度为
"03"(! 中心度差异较小! 表明应急物流研究范围
较广且均有深入! 与网络密度分析的结果保持一
致$ 从中间中心度来看! 关键词)物资*的度值位
于首位且远超于其他关键词! 其次是)配送* )模
型*)救援*)疫情*等词语! 度值为平均值 * 倍$ 结
果表明! 应急物资问题是 )-)- 年应急物流研究的
重中之重$ 以应急物资为核心! 以疫情大背景#

物资配送# 医疗救援# 模型构建和体系优化为桥
梁! 搭建起 )-)- 年应急物流研究网络框架! 并连
接物流中心选址# 应急物流群决策# 网络优化等
研究内容! 共同丰富完善了应急物流研究# 探索解

决了疫情等突发公共卫生事件下的物流难题$ 从
接近中心度来看! )卫生事件*)医疗*)肺炎*等词
接近中心度较高! 尽管这些词语在网络中不占据
中心位置! 但他们作为 )-)- 年应急物流研究背景!

与不同研究方向紧密关联$

)3)3,!结构洞分析
对 )-)- 年样本数据共词网络展开结构洞分析!

结果如表 ( 所示$ )模型*)救援*)配送*三个关键
词具有较高的有效规模+>??@6A8,! 同时具有较低的
限制度+BC7@9;<679,等级度+D68;<;5EF,$ 结合图 0

可视化结果# 表 , 中心度分析和表 ( 可得! 在
)-)- 年的主题演化中! )模型* )救援* )配送* )疫
情*)优化*这些节点更可能处于整个网络结构洞的
位置! 具有较强的演化能力$

综合上述分析! 可以得到 )-)- 年国内应急物
流主要研究内容及方向$ 用上述方法分别对
)--*()-)) 年数据编码处理! 得到应急物流研究
在 )--*()-)) 年的演化路径+图 1,! 选取每个时
间段所包含的前 ( 个主题词! 揭示应急物流主题演
化情况$

表 (!共词网络结构洞分析
)-)- 年 物资 模型 救援 配送 目标 疫情 时间 规划 路径 算法 突发

>??@6A8 )"3+"+ "*3)01 "*3"** ")3)(+ /30/- /3((0 03/)0 (3+-- (3)-- (3--- ,31**

>??656875F -3(+) -3,,) -3,*/ -3,(, -3*,1 -3,1( -3)+1 -3)+( -3)0- -3)(- -3*"0

BC7@9;<679 -3"-0 -3")0 -3"), -3")1 -3"*/ -3",0 -3",) -3",0 -3",( -3",/ -3"(+

D68;<;5EF -3-,* -3-** -3-)1 -3-*, -3-"+ -3-)0 -3-"* -3-"( -3-"" -3-"" -3-"0

G7:6;859@ -3+-0 -3//+ -3//) -3/-, -3/*) -3(+, -31/1 -30+) -30// -31-+ -3()1

图 1!)--*()-)) 年应急物流研究演化路径

,*
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!!根据图 1 分析结果! 我国应急物流研究演化路
径大致可以分为以下三个阶段" 第一阶段从
)--*()--1 年! 应急物流研究主要包括)概念*)特
点*)机制*等关键词! 具体围绕应急物流的定义#

特征# 应急管理及物流运输环节展开基础性研究'

第二阶段从 )--/ 年开始! )--/ 年! 我国经历了南
方低温冰雪灾害和汶川地震! 应急管理在经历严
峻挑战的同时! 围绕地震等自然灾害的应急物流
体系构建# 应急物资问题等逐渐受到国内学者更
多的关注$ )-"-()-"1 年! )算法*一词多次处于
网络结构洞位置! 在演化中较为活跃! 这表明研
究主要包括应用不同算法求解# 优化物流难题!

同时借助物流模型! 探寻控制成本# 提升能力#

优化决策# 加强保障等应急物流目标的新途径'

到 )-"/ 年! 应急物流演化步入第三阶段! 出现了
)互联网*)物联网*)大数据*等关键词! 在这个阶
段! 信息技术在类似河南暴雨自然灾害# 新冠病
毒感染等重大突发事件中得到广泛应用! 数智物
流逐渐成为应急物流研究热点$ 此外! 此阶段也
涌现出大量有关物流决策优化和考虑时效性与公
平性的应急物资配送等应急物流相关领域的研究$

)-)" 年后期! 应急物流网格化管理与优化研究成
为保障救援工作开展# 物流运输通畅# 解决最后
一公里运输难题的有效途径! 同时! 科技创新与
互联网技术持续带动应急物流提质增效发展! 运
用数字化平台可以有效实现数据搜集分析# 信息
溯源共享# 物资跟踪调配! 提升应急物流保障能
力! 在网络路径规划# 模型救援算法的相关研究
中! 数字化的影响得到了学者们的广泛关注$

*!结论和讨论

通过数据爬虫获取中国知网核心数据库中的
国内应急物流文献! 采用 #$%和 &'%理论方法!

提出我国应急物流主题挖掘和热点剖析模型! 揭
示应急学科发展现状与趋势! 主要的研究结论
如下$

首先! 采用 #$%主题聚类模型编码确定了应
急物流体系建设# 应急物流模型和算法# 应急物
流管理和应急物资四个研究专题! 丰富和拓展了
应急物流的研究内涵解读$ 研究表明! 在应急物
流体系建设方面! 已经形成了事前预警评估# 事
中跟踪保障# 事后恢复重建的全面运作体系! 但
从主题聚类分布和强度分析! 近 * 年来学者们对应
急物流体系构建的关注度较低! 而从疫情防控等
重大应急事件来看! 加强应急物流体系建设对推
进国家治理体系和治理能力现代化及统一大市场
具有重要战略意义$ 在应急物流模型和算法方面!

该主题贯穿应急物流的研究始终! 学者们以最小
化成本# 最大满意度# 最短路径# 最短时间等作
为目标! 通过搭建模型# 创新算法! 实现优化应
急物流环节# 解决应急物流难题$ 在应急物流管
理方面! 党的二十大报告指出)要坚持安全第一#

预防为主! 建立大安全大应急框架*! 首次将应急
管理体系纳入国家安全体系$ 应急物流管理作为
应急管理中必不可少的环节! 在应急预案制定#

设施选址定位# 信息平台沟通等方面为应急物资

配送# 多目标优化研究建立夯实基础$ 在应急物
资方面! 该主题研究内容文献数量最多# 细分研
究方向范围最广! 主要围绕物资配送和车辆 .路
径等问题展开$

其次! 使用社会网络分析方法! 以 )-)-(

)-)" 年数据为例! 展开应急物流演化路径分析$

结果显示! 围绕新冠病毒感染等突发事件现实背
景! 应急物流目标优化# 医疗救援# 模型构建与
仿真等主题在 )-)- 年研究网络中中心性指标高且
处于网络结构洞位置! 在演化中活跃性较强$ 整
体来看! 我国应急物流研究演化大致可以分为三
个阶段! )--*()--1 年为第一阶段! 国内应急物
流研究内容单一! 研究成果较少! 主要围绕应急
物流内涵展开' )--/()-"1 年为第二阶段! 应急
物流体系# 应急物资配送等研究受关注度逐渐增
加! 并且自 )-"* 年开始! 以物流问题优化为目标
的模型构建与算法求解成为研究主流! 不断发展
创新$ )-"/ 年起! 应急物流演化步入新的发展阶
段! 更多学者开始关注数字技术对应急物流的影
响' 近三年来! 国内应急物流研究多以新冠病毒
感染等重大突发事件为背景! 展开应急决策优化#

网格化管理# 多目标优化等相关研究$

本文尚存在一定的局限性! 首先! 研究仅选
取了国内应急物流文献数据展开分析! 关于国内
外应急物流的对比分析较少! 在后续研究中! 可
以通过采集国外相关文献数据进行更全面地分析$

其次! 聚焦于应急物流研究主题的类型与演化分
析! 在后续研究中可以将国内外文献发文单位作
为研究对象! 开展网络分析! 从合作强度和科研
贡献等层面对各国应急物流合作模式展开深入分
析! 进一步丰富关于应急物流理论研究演进规律
的阐释$
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